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Время ТОрОПИТ. На стройках жарко.
Пыль известковая. Электросварка.
Сыплются белые звезды труда.
Белая бьется в турбинах вода

Есть на планете страна такая:

Мирны, н о ии ее rорода..
rnлю rne 1VIbI коммунизм В 311,Rиr6 

Н тп -П f.lИI( ниwnr.llвl
( -1

в н о м Е Р Е:

2. А. ДОРОХОВ - ПО нраву и

по праву.

4. r. СЛЕПЦОВ - Автомат для
подачи ЗВОННО8

8. А. КРАСНОВ - Домодедо.
во - воздушные 80рота
Большой Моснвы.

14. А. ВОРОНКОВ и Ю КЛЕ.
МЕНТЬЕВ - Под флаtом
Родины.

17. М. КАминеКИft - «Непо-
бедимы'1» уступает людям.

20. r. МИШКЕВИЧ - В алмаз-
ном цехе.

24. Ф. ЛЕВ - Как вы лючитьb
электричество?

26. Монтаж на носмичесной ор
бите.

31. М. ДМИТРИЕВ - Не так ли

произошла ЖИ2нь7

33. Э. ФИЛАТОВ - <сrорячие»
атомы.

37. В. rриrОРЬЕВ - Земля 8

щупальцах Солнца.
40. Б. ИВАНОВ - Телеуправ-

ление по трем проводам.

44. В. КОСТАРЕВ - Облана на
экране радиолонатора.

49. r. ХОВАНСКИЙ - Сделайте
сварочный аппарат.

50. Большие дела ждут свар-
щинов.

54. В. КОВАЛЕВСКИЙ - дппа-
рат жизни - иснусстаен"
ная почна.

58. А. ЭММЕ-Фотонные ливни

62. И. ЛУКОДЬЯНОВ - Сноль-
но весила машина «Дюран-
ды»?

65. Б. ЮРКОВ - Из ис,.ории
двс

сВердJ;с....
AeTC '.:

ОТДЕ\А

68. М. РУМЯНЦЕВ - Заочный
радионружон.

73. В. ЛИШЕВСКИЙ - Ветер
против ветра.

76. А. АКОПЯ Н - По ту сто-
рону фонуса.

78. С. rЛЯЗЕР - Снежная ар"
хитентура и снульптура.

Н а о б л о ж н е: 1-я стр. -

рис. В. еТРАШНОВА; 2-я стр. -

рис. С. НАУМОВА: ЗаЯ стр.

рис. Н. ЛАПШИНА: 4-я стр. -

рис. С. ПИВОВАРОВА.

Поnупярный "аУЧНО-fеxtnlЧ8СКИЙ ЖУРИ""
ЦК ВЛКСМ и Центраl1ьноrо Совет.

пионерекой орrаниэац""
имени В. И. ЛЕНИНА

ДI1Я tOHOweCTB4
ВЫХОДИТ ОДИН раз в месtЩ

roA издания в.й

1, · I е к &РЬ t41Z
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На юrо-западе Москвы, неподалеку от rромады HOBoro уни-

верситета, возвышается здание Всесоюзноrо Центральноrо

Совета Профессиональных Союзов - ВЦСПС
В одной из мноrочисленных комнат этоrо rлаВtlоrо штаба со-

ветских профсоюзов хранится толстая книrв. ОТ друrих книr

она отличается тем, что все время растет. Первые десятки ее

страниц напечатаны коrда-то в типоrрафии, а за ними подклеи-

ваются все новые и новые.

Эта книrа...:.. список професеий.
Не каждый представляет себе, что специальностей, которые

существуют в нашей стране, насчитывается MHoro тысяч. Ведь

часто даже на одном большом заводе или на шахте трудятся

люди сотен разных профессий. А кроме заводов и фабрик,
шахт и промыслов, совхозов И экспедиций, есть еще научные

учреждения и театры, транспорт и армия, школы и обсерва-
тории... Словом, если не остановиться, можно заполнить всю

страницу только их перечислением. И повсюду работают люди

с разными знаниями, разными навыками, разным умением.

А растет и меняется этот мноrоrысячный список потому, что

все время какие-то профессии исчезают и появляются новые.

Такие, о каких еще несколько лет назад никто и не слышал.

К примеру, не было у нас еще недавно механиков «думаю-

щих» машин. Потому что и машин таких не существовало. Не

было и инженеров атомных реакторов, потому что первые реак-

торы еще туманно вырисовывались в мечтах ученых-фИЗИКОВ.
А Bcero лишь rод назад появилась еще одна специальность-

летчик-космонавт. И практически овладели этой специальностью

поt(а очень немноrие.

И сколько бы ни существовало в нашей стране трудовых

дороr, все они открыты для тебя. Выбирай любуюl
Для тебя не может быть TaKoro положен. чтобы твои руки

оказались ненужными стране, в которой ть )дился И вырос

Тебе не rРОЗИl судьба тех С01ен и тысяч ю шей и девушек

капиталистических стран, чей удел безработица. Перед тобой
не стоит страшный вопрос: как найти r" ботуl Основной закон

нашей Родины, Советская Конституция антирует тебе право
на труд. Любой труд, которы йтебе по нра у.

Но коrда ты собираешься выбрать свое будущее, занять сво.

.
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место в рабочем строю,
подумай о том, как ты

будешь работать.
ПУСТЬ почетное место

в нашеio-1 трудовой семье

буде' принадлежать тебе

не тОЛЬt<о по нраву, но и

по пра9У. Добивайс.я это-

r" ПRава!
Взr.Аяни на страницы се-

rодняшних rазет. Почти

ПрАВУ в каждой из НИХ ТЫ уви-

дишь большие портреты.
Кто на н-их изображенl
Шахтер .

и токарь. камен-

щик и бурильщик, свинар-
ка и кукурузевор, врач и учительница, шофер и ученый,- .артист
и художник, А "iлиционер и верхолаз...
Что объедиt4 етэтих людей?
Общее между ними одно: каждый - мастер в своем деле.

Каждый трудится тэк, что С Hero можно брать пример. Каждый
отдает своему делу всю силу СВОИХ рук, все напряжение ума,
все rорение сердца.
Этим, только этим завоевывают у нас право на любовь, ува-

жение, доверие народа. Подумай об этом, делая свои первые
шаrи на жизненном пути.
И подумай еще об одном.
Hlt твою долю выпало orpoMHoe счастье - тебе жить и рабо-

тать в коммунизме. Пройдут каких-нибудь два десятилетия, и

наш нерод воплотит в жизнь все, что начертано в новой Про-
rpaMMe Коммунистической партии COBeTcKoro Союза. Наш народ
построит коМмун....стичеекое общество. И это строительство

будет осуществлятьсq на основе
самой высокой техники, самой

передовой науки.
Так не обидно ли быть не на

переднем крае, механически вы-
полнять самое малое что будет
от тебя требоваться? Может ли
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мириться с эiим твоя юная

ropAocTbl

Конечно, нетl

Уже сеrодня на мноrих на-

...uих заводах и фабриках не
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звонкоДЛЯ ПОДАЧ
Вам хорошо знакомы трели

школьноrо звонка, извещаю-
u_{ero о начале и конце урока.
дежурный следит эа часами

и ВК ТIючает рубильник звонка.

Освободить дежурноrо от этой

работы - такую задачу поста-
вили перед собой члены физи-
ко-техническоrо кружка ШКО,,1Ы

. 9 8 r Житомира rазель Че-

ховская, Валерий Заморский
и O.,ТJer Сущевский. Под руко-
водством учителя физики Кар-
1а Устиновича Лозинскоrо они

построили прибор, автомати-
чески включающий звонок
в нужное время в течение двух

смен.

Принuип работы автомата

сводится к следующему (см.
б,,10к-схему на второй страни-
ие обложки). По окружности

l1иферблата на двенадцати ос-

новных делениях устанавлива-
ются контакты, изолированные

от корпуса часов (циферблат
должен быть неметаtil.J1иче-

ским).  '\инутная стр лка ча-

сов при вращении касается
эти контактов. Соrласно рас-
писанию уроков контакты uи-

фербoJlата соединяются с ламе-
лями шаrовоrо распрепе.пите-
,,1JЯ. В 8 часов утра автомат

подrотавливается к работе,
коrда щетка шаrовоrо распре-
делителя устанавливается на

нулевую ламель (это делается
автоматически). К нулевой ла-

мели подпаян провод от кон-

такта циферблата (например,
3), соответствуюшеrо подаче

nepBoro после 8 часов звонка

(то есть 8 час 15 мин.). Kor-
да минутная стрелка подойдет

к 15 минутам и коснется кон-

такта на uиферблате, замкнет-

ся цепь питания реле P-l. Оно

включается на самоблокиров-
ку и подает напряжение на об-

сумеет работать человек, не имеющий cpeAHero образования,
А чем дальше, тем сложчее, хитроумнее, точнее, мощнее бу-
дут машины и механизмы, которые мы заставим покорят.. при-

"оду, создавать изоБИЛ14е
И уже с насмешкой и ropecT'HbIM сожалением будут смотреть

твои товарищи на слесаря, не умеющеrо разобраться в слож-

110М чертеже; на механика, не знакомоrо с электроникой; на

аппаратчика, не понимающеrо сущности Toro химическоrо про-

цесса, который происходит за стал"ными стенами BBepeHHoro

ему устройства; на полевода или животновода не знающеrо

таинственных путей наследственности и селекции.
Всякий труд в нашей стране будет только умным трудом
Д для этоrо как завещал юноwам и девушкам Владимир

ИЛЬWЧ Лен"fН, нужно одно: учиться, учиться и У\Ж1'ьсяl

4
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мотку шаrовоrо распределите-
ля и ре.пе времени Р-3. Одно-

временно вк lючается и звонок.

По истечении определенноrо

времени (20 сек.) реле Р-3
срабатывает, и цепь питания

разрывается. Звонок вык.пю-

чается, напряжение с обмотки

шаrовоrо распреде.пителя сни-

мается. При этом собачка

распределителя перемещает

щетку на с.аедующую ла-

мель (1 ). rотова цепь сде-

дуюшеrо включения lBoHKa.

Оно состоится в 8 час.

30 мин., поэтому "lаме.ПЬ 1

соединена с контактом 6. ци-

ферблата. Коrда минvтная

стрелка кuснется контакта

6 (30 мин.), произойдет в той

же последовательности вклю-

чение pe..1'fe и шаrовоrо распре-
делителя, после KOToporo щет-
ка распределите.ая будет со-

единяться уже с ламе..'IЬЮ
2 и т. Д.

Таким образом каждый раз
после включения звонка щет-

ка шаrовоrо распределителя

перемешается на следующую
1амель. которая соединяется
с контактом часов. соответст-

вуюшим очередному времеJtи
включения звонка.
Автомат житомирских ребят,

схему KOToporo вы видите на

рисунке. включает звонок в сле-

11) ющее время:

J

\
"

,-

'1
"-.

ПОС&l1е окончания

этой проrраммы
включений в рабо-
ту вступает ранее
бездействовавшее реле Р-2,
подключаемое к схеме rруп-
пой 11 шаrовоrо распредели-
те.ПЯ. Реле срабатывает при
замыкании часовой стрелки с

KOHKTaKTO 1 8, устанавливае-
мым на пути движения

стрелки.

В 20 час. реле Р-2 переме-
шает шетки распреде.пителя
с 24-й даме.1И на 25-ю, а

в 8 час. слеДУЮlцеrо дня

с 25-й на ну.левую ламель

Проrрамма ВК..1ючений звонков

повторяется.
Что же теперь остается де-

ТJaTЬ дежурному? Только заво-

дить часы. Если долrо отсут-
ствует питаюшее напряжение.
нужно установить щетки рас-
пределителя в нормальное по-
ложение (которое они зани-
мали бы при наличии напряже-
ния). Для 3Toro в схему ав-

томата введена кнопка KH-l.
Если автомат выйдет из строя,

подача звонков может осуше-

ствляться вручную кнопкой

Кн-2. Исправность автомата

определяется по свечению сиr-
наJIЬНОЙ лампочки Л-1, осве-

щающей одновременно смотро-
вое окно перед UI aroBbI м рас-
пределителем

l-я смена -8 час. 15 мин (физзаРЯДi<а) , 8 час. 30 мин.,

9 час. 15 мин.. 9 час. 20 мин.. 10 час. 05 мин..

10 час. 25 \1ИН, 11 час. 10 мин., 11 час 20 мин.,

12 час. 05 МИН.. 12 час. 15 мин, 13 час.,

1 3 час. 05 МИН.. 13 ЧdС. 50 МИН.;

t.
2-я CMeli3 - 14 час. 15 мин (физзарядка) , 14 час 30 мин.,

IJ час. 15 мин., 15 час. 20 мин., 16 час. 05 мин.,
16 час. 25 мин. 17 час. 10 мин., 17 час. 20 мин..,
18 час. 05 мин, 18 час 10 мин, 18 час. 55 t...IИН

"'.
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ДЕТАЛИ: шаrовой распреде-
литель типа ШИ-25/4. Реле Р-I
и Р-2 берутся с током сраба-
тывания не более 10-13 милли-

ампер во избежание подrора-

ния контактов циферблата.
Выпрямитель автомата со-

бран по МОСТОВОЙ схеме на

rерманиевых диодах В каж-

дом плече ставится по три па-

раллельно соединенных диода
типа П7r. Трансформатор на-
мотан на железе Ш-20 при тол-

щине набора 20 мм. Первичная
обмотка содержит 2 500 витков

провода ПЭЛ-0,27 мм, вторич-
ная 620 вит ов.пэл-
0,55 ММ.

Тепловое реле Р-з можно
сделать самим (например, по

описанию журнала «ЮТ» _N I1
за [957 r., стр. 72), но можно

взять промышленноrо изrотов-

ления. Конденсатор С2 дол-

жен быть на напряже-

нии 50 в. Сопротивлением R-4
подбирается время срабатыва-
ния имеющеrося реле. Данные
остальных деталей приведены
на схеме.

r. СЛЕПЦОВ

ОТ РЕДАКЦfIИ: Автомат подачи звОНКОВ1 сконструирован-
ный жиТО.мирскими юными TeXHUKaMUI отличается от подобных

автоматов ори2инаЛЬНbtМ применением ша20вО20 распределителя
и поэтому заслуживает внимания ШКОЛЬНЫХ технических крчж-
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Конечно" это не еаинствеННblЙ вариант автомата с распреде-
лителем flри отсутствии rепЛОВО20 реле  tожноnрименить реле

времени на неоновой лампочке (из схемЬ! для фотопечати)
или использовать схему ЗВОНКОВО20 автомата по описанию «ЮТ»
М 6 за 1960 20д, стр. 30.
В целях экономии электроэнер2ии целесообразно на ночь ав-

томат (Jbtключать. Т02да отпадет надоБНОt;ТЬ в установке КОН-

такта 8 на циферблате часов и деталей Р-2, R-6. В это.М слу-
чае 8 8 час. следующе20 дня кнопкой Кн-l дост точнопоста-
вить щетки распределителя на нулеВblе ламели, чтобы автомат

выполнил заданную nрО2рамму. Можно сделать приставку
к. часам, имитирующую движение минутной стрелки (см. ри-
сунок). В 9ТО.м случае все контакты устанавливаются на nри-
ставке, ось которой соединяется с ручкой перевода стрелок
часов металлической втулкой.
А1ножество дРУ2их решений может быть по конструкции ав-

то.маlа, вь! CU. 'f.U выберете подходящее. Одно бесспорно - по-

добный aBrOMQT нужен каждой школе. За дело, ребята!
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З ТО было в 1924 rоду. На второй день rРУППОВОI'О пере-
лета Москва - Пенин самолет <.<P-l , ноторый вел лет-

LJИН М. А. Волновоинов, потерпел аварию ЛОПНУ18 масля-

ная трубна. Чтобы уст'ранить повреждение, летчии совершил

вынужденную посадну у станции Иумкар. Механин быстро

иопра.ВИ:I повреждение. lVI0ЖНО лететь дальше. Но не тут-то
былоl Самолет не Mor оторваться от земли: слитном рых-
"lЫЙ (летчини называют ero «тяжелый») rpyHT для взлета.

Самолет, на.ионец, взлетел, ос 1 авив на земле 80 иr бен-

ЗИНd, баrаж и... тоснливо r.т!ядящеrо вслед пассажира-

журналиста В. Вишнева.
В то время саМО"lеты летали ТОЛЬhО дне?v1, со сноростью

100-120 H1VI в час, совершая по адиичерез иаждые 400-

500 нм для осмотра и заправии бензино .Поезд в течение

сутон преодолевал большее расстояние. Таи что оставлен-

ный ПУlешест:веннин на следующий же день доrнал энспе-

 ициюв очередном пуннте посадин самолетов -.Сарапуле.
П'ассажирсние самолеты двадцатых rодов моrли совер-

UlaTb посадну и Вdлетать почти на .1юбо:м OTlipblTOM месте.

Однано они поднимали в воздух не более двух-трех пасса-

жиров.

Нак далеко шаrнула авиация за эти четыре десятилетия!
«rолубые дороrи» прочно вошли в нашу жизнь Совре1V1еи-
ные самолеты поднимают 100 170 и да1hе до 200 человеи.

Десятин тысяч пассажиров, тысячи тонн rрузов перевозит

ежесуточно rраждансний ВОЗДУШН::iIЙ флот. А в ближайшие

rоды «авиационный транспорт превратится в массовый вид

перевозни пассяжиров охватит все районы страны» Там

('оворится в новой Проrрамме НПСС. Уже за семилет'ку

объем авиационных пассажирских перевозои возрастет

в 6 раз

Только Иd IV10CHBbl ежедневно будут отправляться сотни

стоместных самолетов. В Москве уже имеются три аэро-

порта. Но они явно не справятся с ожидаемым потоком

пассажиров.

Поэтому в приrороде столицы. неподалену от поселиа.

носящеrо уюrное название Домодедово, всноре будут соору-
жены новые воздушные ворота Большой Москвы. По про

пускной способности эта воздушная raBaHb превзойдет все

три московсних аэропорта, взятых вместе, и будет значи-

rельно оживленнее, чем

самая мноrолюдная же 

,Iезнодорожная станция.

Пассажиры cMoryT до
браться до аэропорта лю

бым ИЗ трех путей. Быст-
рее Bcero - на вертоле-

тах непосредственно от

-;t'  :::J!...
.... \.

\ .---"

t""
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центральной rородсной станции, что расположена на

.Пенинrрадсном проспенте столицы. Второй путь - на ав
томобиля'Х и автобусах сначала по большой НО.1Jьцевой
автодороrе, а зате по 22-нилометровому, непересенаемом .
и прямому кан стрела, участну автострады. 11. наконец.
третий - на элентропоезде прямо н зданию аэровонаала

ИЗ-ПО1 нозырьна аэровонзала, унрывающеrо пассажиров
от непоrоды, воз ушные путешеСТtвеннини попадут в апр

ff раЦионный зал. Здесь ееетло и просторно.
Площадь центра ТIbHoro зала составляет 2 тыс. кв. м. Е,

ли сломать переrородни и составить ero с соседним
-- за

.ЛОМ ожидания. имеЮЩИ:\'I площадь 3 тыс. нв. М, то здеСJ...
вполне можно разместить футБО:Iьное поле. да еще и
с болельщинами!

Из зала ожидания по специальной rалерее с помощь.н 
rелеснопичесноrо раздвижноrо мостина - трапа с новровой
дорожной - пассажир ПОП&;1еr прямо на самолет. А длн
провожающих и встречающих предусмотрены специалънп
оборудованные ирыши на rалереях и оrромный б-алион во
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ТАМ

СА . 

Я. МУСТАФИН

Однажды летним утром 1938 roAa тайшетские мальчишки, как

встревоженные муравьи, забеrали по улицам поселка и, стуча
8 плотно закрытые ставни домов, к,ричали:
_ Тайшет теперь ropoA! Тайшет теперь ropoA, поняТ'ноf

_ Какой ropoA, паряl- слышалось из-за ставней. - Ты, чай,

рехнул'ся!
А парнишки уже бежали дальше, сr1ешили поде,л'иться но-

востью.

TorAa ТОЛtКОМ н,икто И не узнал, кто же первый при,не,с зту
ве,сть. Но так или иначе жители поселка поверили ребятам, хотя

официально п:>селок Тайшет с'та,л называть'ся ropOAoM и появил-

ся на а'дм'иНtИСllраТИВIНЫХ к,артах только через rод. Мальчишки

уже считали себя rОРОДСК1ИМИ и, лежа посредине улицы,

усеянной пахучей ро,машкой, СПОРИЛ1И, какой же будет «в:амде-

лишный)) их rород через нес,коль'ко лет. Одни rоворили, что

Тайшет разрастется до стаlНЦИИ Суетиха, которая в двенадцати

кило-метрах к з,а1паду. Друrие доказывали, что Тайше,т уж и так

or ромный - поди, одних у..n'иц около дюжины, куда еще боль-

шеl Как же то'rда ходить на базар и в школу? Третьи считали,

всю ширину фасада аэровокзала, обращенноrо н летному

полю. Отсюда далеко видны взлетающие и снижающиеся

самолеты.

rалерей для посадки две. И к каждой из них может

«пришвартоваться» по семь сам,олетов, таких, нак

«ТУ-114». А он один сможет принять на борт до 220 че-

ловек.

Если пассажир не забыл, что он находится на первом

dтаже, то с удивлением отметит: самолеты стоят значитель-

но ниже пола первоrо этажа. Это результат oCTpoyMHoro

решения проек'тировщиков: они «врезали» здание аэровок-

зала в естественную возвышенность. Уровень пола первоrо

этажа находится на вы.соте 5 м от бетонированной поверх-

ности аэродрома. Пол caMoro «высокорослоrо» самолета-

«ТУ-114» находится на этой же высоте от земли Таним

образом, вход в воздушный лайнер оказывается на уровне

10
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что улицы Тайшет теперь уж обязательно бу-
дут замощены деревянными кубиками, как в Ир-
кутске, и вместо названий «1-я ЗелеJiая», «2-я Зе-
леная» улицы станут носить имена Ленина, Чапае-

ва, Пушкина...

Проrнозы ребят оказались почти верными. Уже в те rоды на-

чали строить в Тайшете шпалопропиточный за/вод, ВРМ, потя-

нули дороrу на Братск... Появил'ись первые rеолоrоразведоч-
ные партии, которые покоряли сердца маЛЬЧ:.1шек та,инственно-
стью и романтикой кочевой жизни. Тоrда же по улицам ropoAa
засновали маш-ины, которым неохотно уступали Aopory пасу-
щиеся на лужайках !<озы да злобно шипели вслед rусаки.
Но кипучей жизни рождавшеrося rорода помешала война...
И в'от я Оlказался в этих местах почти через 20 лет.

Передо мной предстал совсем новый rород. Тайrа, которая
подступала ВПЛОТiНУЮ к Тайшету, теперь отодв.инулась на десятки
километров. В восточ,ной части rорода, rде рс:ньше был аэро-
дром, окольцованный О РQ.мными ма,ссивами карТОфель,ных по-

лей, теперь вырос целый район из двухэтажных кирпичных
домов. Здесь у жителей - отдельные квартиры со в:еми удоб-
ства,ми. А улицы и дороrи, на которых после дождей вязли да-
же трак'торы, сейчас спланированы и покрыты rравием, на за-

болоченных местах возведены насыпи, всюду водоотводные

траншеи... Трудно перечислить все хорошее и новое, что сделали

Строител,и даже за последние 6-8 лет. А ведь мноrие молодые

тайшетцы и не знают, что до революции в по,сеЛlке было Bcero

полторы ты,сячи жителей и основан он был в 1897 roAy, коrда
строи,ли Великую сибирскую маFiИСlраль.
Тайшет вырос, Тайшет разро,сся на'сто'лько, что сеrодня жител'и

не MoryT представить себе, как бы они обошлись, скажем, без
реrулярноrо автобусноrо сообщения. Ведь теперь даже Суетиха
(предел Тайwета в мальчишечьих rрезах) стала п,.:>чти частью ro-

рода.

И все же BocTopr, изумление вызывает у каждоrо, кто впер-
вые приезжает сюда, новый, юный Тайшет с 4-5-этажными до-
ма,ми, в которых ЖИ1ВУТ более двух/сот тысяч человек.

.

 ,

пола первоl'О этажа Пассажиру даже не придется подни-
маться в самолет по лестнице.
В здании аэровокзала есть кафе, ресторан, комнаты от-

дыха, матери и ребенка. Пассажиры MoryT посмотреть те-

левизор посетить широкоэкранное кино, посидеть в чи-

тальном зале. Н их услуrам почта и телеrраф.
В аэропорт будут прибывать воздушные корабли всех

стран мира.

Современные мощные самолеты не MoryT взлетать и cG\-
диться ПрОСТU на rpYHT, им нужна полоса с прочным бе-
тонным покрытием. На Домодедовском аэродроме бетони-
рованная взлетно-посадочная полоса будет иметь такую

длину J ширину И толщину, что позволит принимать не
только любые современные самоле1ы но и более тяжелые
машины будущеrо.

А. к..РАСНОВ, uH3ICeHep
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с HOBbIlM ТClйшетом меня знакомил председате/1Ь ropCOBeTa

H Koпa Кузьмич Шишков. Он приrласил меня в машину tIt

сказал:

_ Сейчас поедем в ropoA Юности. Там действительно есть

что посмотреть.

- Может, про-сто п-ойдемl п.редложил я.

_ Нет, - не без иронии ответ,ил председатель ropcoBeTa,

и ero обветренное сухощавое лицо озарилось сдержа
lН'НОЙ УJ1ыб-

кой. - Ес.ЛIИ будем шаrать пеш,ком, то нам понадобится 2-3 ДН"

даже для nOBepXHOCTHoro знакомства с rородом.

Я соr.ла'с'ился - свой ropoA он знает лучше.

За разrовором мы не заметили, как машина перешла с rpa-

8ИЙНОЙ дороrи на РОВ1НЫЙ аСфальт. Только монотонное шурша-

ние ши'н да леrкий свист ветра rоворили о том, что «Волrа» идет

С порядочной скоростью.
_ Сейчас мы находимся в северо-восточной части cTaporo ro-

рода,
_ рассказывал пре,дседатель.

- Новый Тайшет состоит из

трех жилых районов, разделенных лесными масс,ивами. Это фак-

тиче,ски маленькие rородки, rAe есть маrазины, K 1HOTeaTpы,

w,колы, спортивные площадки... Первый район мы уже проеха-

ли - он прилеrает к железной Aopore и скрыт от нас вон те,м

чащобником. А вот и Дворец Советов. Нравится? Из MecTHoro

С'flрой!матерйала. А ведь совсем недавно все необходимое для

строек в Тайшет ПРИ80ЭИЛИ из раз,ных концов страны...

Мы уже проехали второй планировочный район, а нам ни разу

не встретился ни один самосвал, не попалась ни одна rрузо-

вая машина, которые, по моему предположению, должны были

везти сырье на крупнейший в стране металлурrический комби-

нат. Трубы ero торчали иrрушечным
частоколом над таежноЙ

синевой севернее rорода. Не видел я и трамвайных линий,

ХQТЯ В просветах лесных массивов нет-нет да и меЛЬКё2Л rолу-

бые и красные ваrо чики А rустая поросль скверое приrлу-

шала лязr сцеплений и скрип тормозов.
Мое недоумение вскоре рассеяло,сь. Николай Кузьмич поя'С-

нил, что все автотрассы проходят в'не rородской черты. Трамвай-

ные линии тоже ка'к бы запрятаны в лесные масси,вы которые

защ.,;щают rород от шума, пыли, отработанных rазов.

_ Вы, наверно, уже замеТfI1ЛИ, что не видно ни одноrо про-

мышле,нноrо объекта, - продолжал Николай Кузьмич
- д ведь

у нас есть и лесохимическая промышленность, И коксохимиче-

ская, и металлурrичесt<ая, и ткацкая, и обувная... Вам извест.но,

конечно, сколько сажи, rаза, пыли выделяют заводы, фабрики.
Так вот, от всех этих «неП'РJl1Я'J'IНостей)) избавлены жители нашеrо

rop:>Aa.

Новый Тайшет отличается от друrих rородов еще ОДt10Й осо"

бенностью, которую, пожалуй, мо.*но назвать уникальной. Вы

пили нашу воду? Кристально чистая, прозрачная, приятна tfa вкус

и очень холодная. Водоснабжение rорода несколько необычно.

Промышленные предприятия требуют MHoro воды. Поэтому ж...-

телей снабжают не от общей маrи,страли, идущей из Бирюсы;
а нз родников. В наших местах rеолоrи обнаружили целые моря

подземной воды приrодной для питья. Вот строители и решил..

использовать эти запасы. Это удо6но и экономно.

,

12



...За беседом незаметно проwло вре,мя. Наша машина уже М.....

НQвала третью часть rорода, промчала,сь мимо парка, rде крае-

ное1ВО1lьные лиственницы растут вперемежку с rрустными Kaд 

рами и праздничными березами. Среди таежных великанов зве-

неЛJfl радостные rолоса детей, купающих:я в плескательницах.

Иноrда можно было увидеть lНa деревэ белку, по-хозяйски об"t-
равwую кедровую шишку, или любопытноrо бурундучка, кото-

рый, петляя, взбирался по стеолу COCHbl и хитро посматривал на

шумливую детвору.

Это была самая настоящая тайrа, но тайrа без буреломов и

сухостоев, ибо ее коснулась заботливая человеческая рука.
Проехав последний квартал юноrо rорода, мы снова оказа..

лись в лесном массиве, rAe росли одни хв йныедеревья. ЧУ8СТ-
вовалось, что 'де-то поблизости течет река. Действительно, не

успели проводить взrлядом мелыotнувшую в чаще пятнистую ко-

сулю, t<aK перед нашим взором открылась величаВ3J1 Бирюеа.
у причалов rрузили,сь небольшие баржи, пассажиры суетливо
садlo1ЛИСЬ на речные трамваи Мяrкий южный rOBOp перемеши-
вался с чистым московским, слышалось размеренное оканье си 

б",ряков. Молодой порт жил пол'нокровной жизнью. Вот шумная
BaTara стершеклассников направилась к пирсу, rде стоял,и боль 
шие речные катера. Выбрав катер с романтическим названием

«Мечта», О Иrурьбой атаковал,и ero, и минуту спустя он взял

курс на друrой береr. А ведь еще совсем нэдавно переправить-

ся '-Iерез Бирюсу можно было только на пароме, похожем на

катамаран, который долrо и нудно тащился с одноrо береrа
к ApyroMy.
- А 'де же Тайшетка и Акульшеткаl - .невольно вырвалось

у Met:tJl.
- По моему предпо'ложению, мы проезжали места, rде

коrда-то текли эти таежные речушки.
- Совершенно верно, - ответил председатель.

- Но теперь
строители «заrнали» их В железобетонные трубы. Помните, как

раэливались они во время авrустовских ливней и во время тая-

ния cHeroB на Саянах? Д сколько бед и ущерба наносили они

хозяйствуl Теперь ОНи укрощены и несут свои воды 8 Бирю-
су под ээмлей...

...Вы, пожалуй, уже доrедались, что наше «путешес:ТВJi1е)) про-
ХОДиЛО пока по /t, естам, ,де через rод-друrой во всю ширь раэ 
вернутся етро'ительные рабoiы. Все, о че,м м,не рассказывал

председатель ,орсовета Николай КУЗЬМИ I, уже воплощено твор-
ческой мыслью архитеКТОРО8 на бумаrе. Это пока мечта, но

8 то же время реальность з&sтрашнеrо дlня: ведь в наwей стра-

не осущеСТВЛЯЮТСJl с&мые дерз'Новенные планы. Разве не так

мечтали мы Bcero несколько лет нвзад о первых с,путниках 2ем-

ли, о краснозвездной ракете на Луне, о первых полетах челове-

ка в космос1

Д коммунизмll Самая светпа,Я мноrовековая мечта лучших

умов человечеСТ8а 8 нашей стрене
- это завтрашний день. Пар-

ТиЯ торжественно провоэrласила, что уже наше поколен-ие бу-
дет Ж ТID в коммунизме. И это очень здорово, что мой родной
Тайшет OДH M Эпервых станет ropoAOМ КОММУ'нистическоrо об-

щества.

1З
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ПОД ФЛАfОМ РОДИНЫ
Инженеры А. ВОРОНКОВ

и Ю. КЛЕМЕНТЬЕВ

Советсние судостроители уме-
ют CTPO' Tb норабли высоно-

ro нласса быстро и добротно.
На стапелях Ленинrрадскоrо су.

достроительноrо зав да стоят
сейчас замечательные океан-

сние наливные суда типа «Пе-

кин» (см. внладну 11-111). Уже

сеrодня по морсним AoporaM
нроме «Пеиина'>. плавают ero

братья-близнецы: «Варшава» и

«Будапешт». Эти суда за один

рейс перевозят по 27 тыс. т

нефтепродунтов. Для перевозни
TaHoro rруза по железной до-

pore потребовалоtь бы 15 же-

пезнодорожных составов.

Сердце этих кораблей..rрома-
дин - паровая турб '!на мощно-
стью 19 тыс. л. с Она позво-
ляет им развивать с полным

rрузом снорость до 18 узлов.
(1 узел = 1 морской миле е
час= 1,,85 нм /час. Моряни поль-

зуются этой СТ t)ИННой мерой
потому, что 1 мореная миля

равна 1 уrловой минуте земно-

ro меридиана. 18 узлов
- это

ЗЗ Rм/час.)
Из roAa в roA растет объем

внешней торrовли нашей стра-

НЫ.дJ1Я дальних перевозои нуж-
ны большие онеансние сухо-

rрузные нораБJUt. Морсной
транспортный флот получает
их один за друrим. Лучшие из

этих судов, построенные

Херсонсмим и Николаевсним

судостроительными заводами.

турбоходы типа «Ленинсний

номсомол" С rрV":40подъемно-
стью 1 3 400 т, «Физин Вави-

лов» <,Фи::tии Лебедев».« Мета '1-

лурr Курано», «Металлурr Б:1Й-
ков», «Юрий rаrарин». Это
первоклассные океанские но-

рабли. Прочный норпус И"J низ-

нолеrированной стали, новей-

14

Рис О. РЕВО I
шие средства судовождения и

сврзи позволяют им плавать

в любых УСЛОВi-1ЯХ. rлавный дви-
rатель моu\ностью 1 3 тыс. л. с.

работает на переrретом паре
с температурой 4700 и давле-
н нем 45 атм. Снорость
18.5 узла.
Между прочим, энипаж этих

больших судов сравнительно
невелин оноло 50 человек.

Широное применение автома-

тини и механизация трудоем-
них процессов позволяют им

отлично справляться со всем

объемом работ.
На нораблях хорошо обору-

дованы помещения для коман-
ды. Просторные свеТлые кают.

номпании, столовые, читаl1ЬНИ.

ком наты отдыха, одноместные
и двухместные наюты со все-

ми удобствами, нондициониро-
ванне воздуха обеспечивают

энипажу полноценный отдых
после трудовоrо дня. COBe 

сние моряки, плавающие вдали

от береrов Родчны, постоянно
ощущают ее заботу и внима-

ние.

Прекрасными техничееними

начествами обладают сухоrруз-

ные теплоходы типа «Тикси,>,
строящиеся по заназу Совет-

cHoro Союза в Дании. и типа

«Лениноrорск», строящиеся в

Польше. Их rрузоподъем-

ность 1 О тыс. т. rлавная

силовая установна
- мощный

двухтамтный дизель - обеспе-
чивает снорость до 17,5 узла.
В распоряжение судоводителей
предостcrsлены самые COB P
шенные навиrационные "рибо-
ры и средства связи.

Турбоходы типа «Ленинснчй
комсомол» И теплоходы типа
«Тикси» И «Лениноrорск» МО-

J
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ryт "роп.nыть  ез ПОftолttенИ11

запасов топлива приблизитель-

но 22 тыс. нм. Д для более

,<оротких пробеrов морсной
флот получает сухоrрузные су-
да rрузоподъемностью 5-
7 тыс. Т СО сноростью до

17 узлов.

Для перевозки уrl1Я и руды

морскоА флот пополняется спе-

циализированными судами

уrлерудовозами. В начале

1961 roAa в строй действую-
щих вступил лесовоз «Павлин

Виноrрадов» - первенец боль-
шой сеDИИ судов таиоrо типа

(см. «ЮТ. Н2 6 за 1961 roA, rAe
подробно рассназано об этом

корабле).
Недавно на морсних доро-

rax появились три белоснеж-
ных нрасавца. Это построен-
ные на Кильской верфи рефри-
жераторы-банановозы « Кура»,
f<Араrви» и «Инrур). Суда по-

добноrо типа - первые в на-
швА стране. Они быстроходны,
скорость их хода достиrает
18,5 узла. а дальность плава-
ния без пополнения запасов
топлива превышает 29 тыс. нм.
За _оди н рейс наждое таное

судно может перевезти 1 200 т
бананов. Теплоходы снабжены

мощными рефрижераторными
установками ведь для пе-

ревозни бананов необходимо
поддерживать температуру
+120 с ТОЧНОСТIDЮ дО полrра-
дуса. Суда этоrо типа MoryT
быть использованы и для пе-

ревозки друrих скоропортя-
щихся rрузов. В этом случае
температура в трюмах может
быть понижена до -180.

Один за друrим вступают
в энсплуатацию номфортабель-
ные пассажирсние теплоходы
отечественной постройки. Их
вместимость 250 человен. Хоро-
шие пассажирсние суда стро-
ятся для COBeTcKoro Союза
в rерманеной Демонратичесной
Республине. Они рассчитаны на

перевозну 340 пассажиров. На-
чиная с 1964 roAa на верфи
имени Матиаса Тезена будут
строиться корабли на 750 пас-

сажирских мест. У этих судов
отсутствует деление пассажир-
ских нают на нлассы. Все наю-
ты предусмотрены удобными и

комфортабельными.
В самое ближаАшее время

пассажирений флот начнет
пополняться быстроходными
судам.... на подводных крыльях
для перевозни от 100 до
300 пассажиров. Они способны
развивать снорость свыше
40 у?лов.
HOBЫ чорабли получает ле

ДОНОllЬНЫЙ флот. Кан известно

Северным морским "утем. но.

торыА в настоящее время пре-
вращен в реrулярНО действую-
щую мореную маrистраль,
с каждым rодом перевозится
все большее ноличество rpy-
зов. С вступлением в строй
nepBoro в мире aToMHoro nедо-
нола «Ленин) С двиrатеnями
мощностью 44 тыс. л. с. отнры-
лись новые возможности в ис-
пользован и северной маrист-

рали. В 1960 roAy в свою пер-
вую навиrацию флаrман совет.
сних ледоколов свободно нру-
шил мноrолетние льды З-мет.

ровой толщины и проводил
нараваны по трассам, ноторые
до сих пор были недоступны
самым мощным ледонолам.
Хорошие результаты в ледо-

вых условиях поназал дизель-
элентричесний ледонол « Мосн-

ва), построенный для Совет-
cKoro Союза в Финляндии. Ero

водоизмещение 1З тыс. Т, мощ-
ность двиrателей - 22 тыс. л. с.

Всноре начнет работу во льдах
второй ледокол подобноrо 1'и-
па - «Ленинrрад».

тf?плоход «Тикси».
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с нажды M rOAOM все острее
встает вопрос об увеличении

скорости д.виження. Решить эту

проблему можно двумя путями:
за счет частичноrо или пол.

Horo вывода судна из воды
или поrружения ero под воду.
KCtHcTpYHTopbI ведут усиленные
исспедования в области созда-
ния rрузовых судов на подво,\:
HblX крыльях малой и среднеи
rруэоподъемности. Оtiи cMoryT
развивать снорость до 70 км
В час. Вознинает вопрос: мож-

но ли еще больше повысить

скорость МОРСКИХ судов? 6е-

зусловно. Ведь для движения
современных судов на подвод-
ных крыльях используются
обычные двиrателн и винты.
Если же перейти к реактивным
двиrателям. скорости резно
возрастут.
большие перспективы откры-

ваются перед нораблями на

воздушноА подушке. Уже по.

строены неБОЛIDшие натера, и
сейчас конструкторы работают
над созданием более крупных
судов. (Более подробно о судах
на воздуwноА подушке можно

прочитать в статье «Транспорт

будущеrо.,
· «ЮТ. Hv 10 за

1961 roA.)

Интересны разработки вари-
антов подводных танкеров сред-
Hero и нрупноrо тоннажа. Из-

вестно, что сопротивление воды

при движении HaABoAHoro суд-
на складывается в основном из

волновоrо сопротивления и со-

противления трения. Первое на

скоростях свыше 8 узnов со-
ставляет большую часть полно-
ro сопротивлення движению

судна. У подводноrо же нораб-
ля волновое сопротивление не-
значительно. Кроме Toro, ско-

рость хода подводных судов

прантичесни не зависит от ме.

теоролоrичесних условиА. Им

не страшны туманы и штормы,
они не испытывают качни.

Наряду с проектами принци.

Танкер «Мир».
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пиально HQBbJX транспортных

судов советские конструнторы

работают над усовершенствова-
нием нораблей уже существую.
I.ЦНx типов. В ближайшем бу-
дущем в состав флота ВОЙДУТ
сухоrрузные суда rрузоподъем-
ностью 11 тыс. т. с двойными
люнами и прантичесни полным

раснрытиеr,1 палубы. Это даст
возможнос1!Ь нласть rруз бере-
rовыми кранами в любое место

трюма без дополнительноrо ero

передвижения, без штивни, кан

rоворят моряки. Стоянка таних

кораблеА под rрузовыми опе-

рациями сонратится в 1,5-2 ра..

за, что позволит увеличить их

провозную способность при-

мерно на 250/n.

В строй вступят новые круп-
нотоннаЖНIIa.е быстроходные
таннеры rрузоподъемностью до
40-45 тыс. т. Среди них осо-
бенно интересен тан называэ-
мыА островной таннер с orpa-
ниченнои осадной. На этом суд-
не водоизмещением более
50 тыс. т для укрепления нор-
пуса запроектирована среДНЯЯ
остров-надстройна, стенни ко-

торой идут ПО линиям продоль-
ных переборон. Это позволит

уменьшить толщину норпуса,
и металла для Hero потребует-
ся на 100/" меньше. Осадка но-
Boro судна не будет превы-
шать 10.5 м.

П ред морсним транспортом
СССР в двух предстоящих де..
сятилетиях открыты широчаА-
шие перспективы раЗВИТIdЯ.
Морской флот получит сотни
новых техничесни совершен-
ных судов, управление меха-
низмами которых будет пол-
ностью автоматизировано. На

мировых морсних Aopofax суда
под флаrом нашеи Родины
займут одно из ведущих мест
Их поведут вперед люди му-
жественной професеии, навсе-

rAa связавшие свою Жизнь

MO M.Счастливоrо им плава-
нияl
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«НЕП Б 

УСТУПАЕТ

нже'lе Л. КАмннекий

. KorAa в I11 веке до нашей эры
в rреЦИIl1 появились эавsзеtнные И 

Индии проэрачные, блестящие, не-

обычайно твердые кристаллы, их сте-

ли называть «адамас», что впереводе

на русский язык озчачает «непобеди-
мый)), «недоступный». Так родилось
Нс1звание алмаза, ставшеrо впослед-

ствии cblpbeM для самых драrоцен-

ных камней - бриллиантов, и самых

высокопроизводительных и'нструмен-
тов для бурения rOpHbIX пород, точе-
ния цветных металлов, шлифовани я

твердых материалов, протяrиввння
то'нчаl1шей проволоки и мно-

rих друrих.

Начиная с XVIII века пыт-

ливый ум ученых стал про-

"'икать в тайны строения ал-

маза.
ttJk 1

ПРИРОДА АЛМАЗА

ЛЮДЯМ

\ 1{, 
     j
" >,.-...,,-' _..

Рис. 1.
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Рис. 2.

Алмазные кристаллы - обычно плоскоrранные, с отчетливо

о
выраженными ребрами октаэдры (рис. 2), Лll1бо кристаллы со

ступенчаТЫМk о'ктаэдрическими rранями и COOTB9TcTBeHIHo сту-

пенчатыми или исwтрихованными поверхностя,ми вместо ребер

(p c. 1). В природных месторождениях наряду с целыми кристал-

лами алмазы очень часто встречаются в виде осколков и облом-
ков. Величина алмаза измеряется в особых весовых еДи'ницах

-

каратах (1 карат
= 0,2 rpaMMa). На рисунке 2 изображены кри-

сталлы алмаза в 1, 1 О и 100 каратов в натуральную величи'ну.
Обычно алмазы I.1меют велич'ину от сотых долей до одноrо-двух

каратов. Более крупные кристаЛЛl;a1 встречаются ОТiносительно

ре,дко, но отдельные находки достиrал.и от 50 до 3 000 каратов
Алмаз состоит из OДHoro химическоrо эле,мента - уrлерода,

lITOMbI KOToporo тес'но сближены между собой - эле'ктронная
"nотность вещества очень высока. В расположени,и атомов алма-

за явно выражена направленность Каждый атом (рис. З) окру-
жен четырьмя с,оседними, находящимися в уrлах тетраэдра, и 01'

каж,доrо идут четыре связи вдоль диаrонаr.ей, составляющие ме-

жду собой уrол 10СР28'. Расстояние между связанными aTOMa 

ми - 1,54 &HrCTpeMa (1 aHrcTpeM = 0,0001 микрона).
ИсключитеЛЬ'IiО высокая TBeipAocTb lНlмаза как раз и объясняет-

ся прочностью связей между атомами и большим сопротивлени-

ем деформации тетраэдрических валент'ных уrлов.

2 «Юный технИк» N2 12
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Рис. 3.

РИIС. 4. "

Интересно, что твердость алмаза по различным направлениям
не одинакова. длмаз анизотропен (анизотропиSf ристаЛЛО8 опи-

са,на, например, в журнале «Юный техник» N2 2 за 1959 r. в ста-

тье «Кирпичики веществ»). Между внешней формой кристалла
и ero внутренним строением существует определенная взаимо-

связь. Это позволяет даже на rлаз находить твердые и мяrкие

направления. На рисунке 4 длинными стрелками п()казаны твер-
дые, а короткими стрелками - мяrкие направления алмаза

октаэдрической формы
Oд aKOтакой метод применим только к алмазам идеально

правильной формы, а такие кристаллы встречаются очень редко.

Зато п'ри помощи рентrеновских лучей можно точно определить

направле'ние твердости у алмазов любой формы. Рентrеновские
лучи, пройдя через атом!ную решетку кристалла и отразившись

от внутренних плоскостей ее, создают на pe,HTreHorpaMMe систе-

му точек, которая характеризует расположе'ние атомов в кри-

сталле (рис. 5). А зная это, можно определить и степень твердо-
CTJ;t алмаза. В тех нап'равлениях и тех плоскостях, rA.e aTfJMbI рас-

положеlНЫ rуще, твердость будет больше.
Ориентация алма'за по твердости имее'т чрезвычайно важное

значе'ние при изrотовлеlНИ,И алмаз!ноrо инструмента. Алмазные

зерна в нем нужно расположить так, чтобы обработка произво-
дила,сь в мяrких направлениях, а изнашивался он при эксплуа-
тации в т'вердом направлени,и.
длмаз не только очень тверд, но и очень хрупок.. Это объяс-

няется тем, что в алмазном кристалле есть так называемые плос-
кости спайности, по которым он сравнительно леrко скалывается
Они параллельны rраням октаэдра На рисунке 6 показано, как

последователь,но по этим пло,скостям можно расколоть алмаз на

мелкие кусочки. Хрупкость алмаза облеrчает ero дробление
в пор'ошки, ИЗ которых изrотавливают алмазные шлифовальные
круrи. Для Toro чтобы алмазные резцы и друrие инструменты не

скалывались во вре,мя работы, им при изrотовлении придают та-

кую rеометричес.(ую форму и

так ориентируют, чтобы усилия,
возникающие при эксплуатации

инструмента, не совпадали
с плоскостями спайности. Кроме

Toro, добиваются, чтобы ал аз-

ный инструмент жестко Зёlкреп-

лялся на станках, а сами ста'нки

были виброустойчивым,и.

 "'::
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ОБРАБОТКА «НЕПОБЕдимоrо))

в некоторых видах инструментов - таких, как буровые ко-

ронки, алмазны e карандаши для правки абраЗИВНЬ8J( t<pyroB,
-

алмазы применяются в сыром виде. Чтобы сделать алмззный

ШЛИфоваЛЬНЫ 1 Kpyr, алмаз нужн:> предварительно из.мельчить

в порошок. Д при изrотовлении резцов, стеклорезов, волоков

(фильер) для волоче,ния пров:)лоr<и и Мlн rих друrих. алмазных

инструментов, а также ювелирных камней - бриллиантов алмаз

неоЬходимо обрабатывать: резать, ШЛИфова'ть доводить (rpa-
нить) наружные поверхности, сверлить И полироват!, отверстия.

Режут алмазы быстровращающимися бронзовыми диск.зми,
по периферии которых нанесена смесь алмазноrо порошка

с ол,ивковым масло'м. OrpaHKy алмаза по наружным поверхно-

стям про....зводят с помощью вращаюLЦИХСЯ чуrунных дисков, ра-

бочая поверхность которых также насыщаэтся смесью алмазн.:>-

ro порошка с. мас"ом. При выполнении этих операций алмаз

должен быть ориентирован в мяrком направлении

Сверление отверсти в алмазных волоках также может пр-=:>-

изводиться механическим путем: предварительно отверстие про-

сверливается острым алмазным осколком, а затем обрабаты-
вается начисто при помощи стальной иrлы и алмазноrо п=>р-:>шка.

Как видите, при любой из этих операций режvщим мзте-

риалом является сам алмаз или

алмазный порошок, а металли-

ческие диски и иrлы - только

носители этоrо абразивноrо ма-

териала.

Механическое сверление ОТ-

верстий в алмазе - очень тру-

доемкий процесс. В последнее

время все большее применеН"1е

получают высокопроизводитель-
ные электрические методы об-

работки: высокочастотный

предварительное сверление, и

эле'ктро.литический, или ультра-

звуковой, - чистовое сверление.

При высокочастотном сверле-

нии электродами служат латун-

ная подставка, на которой за-

креплен алмаз, и платино-ири-

диевая иrла. Они включены

в цепь колебательноrо KOHTVpd,
который COCTOI1T ИЗ вторичной
обмотки ВЫСОКОВОЛЬТНО1"О транс-

'(  eHepaт,,-

"&bIC01{Ofl
'"/.а с тtflп&1

8J4др.А. тор

ИZА.Л

Рис. 7.
Нояро'6леNlJе
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.,. в АЛМАЗНОМ ЦЕХЕ..,

.

Т. МИШКЕВИЧ

А'Iмаз и цех... Что между ними обшеrо? .\1ноrие тысячелетuя

сверкающий кристал.п бы.п камнем-ве.пьможей. БрИJI.1ианты
украшали королевские короны. И каждый из бриллиантов ОКРОII-
.неи потом, а подчас и кровью .ТIюдей. rиб.1И (как rибнут и ны-

не!) в шахтах Южной Африки HerpbI. добывая а.пмазы ради
прихоти бпrачей. Коrда в Теrерзне в 1829 rоду БЫJI убит по-

сол России А. С. rрИбоедов, персидекий царь подари." русскому
знаменитый бри..'1лиант «Шах»: за бесценную жизнь великоrо

поэта расплатились драrоценным камнем...

С открытием в нашей стране боrатейших якутских место-

РОЖДtНИЙ у нас возникла новая обла(ть инд стрии
- алмазная

Вот почему на ленинrрадеком абразивном заводе «Ильич» по

явился В конце 1959 rода новый цех - алмазный. Цех в по.п-
ном смысле слова МО.'10ДОЙ. девушки и юно[uи - все с закон-

ченным средним образовзнием - состаВ.1ЯЮТ кадры а.flмазчиков

Слово «абразивный» в наименовании завода взято от латии-

CKoro слова «абразио», что означает «соскаб 1ивать», «цара-
пать». На'  aBoдe делают шлифовальные круrи, необходимые
металлообрабатывающим предприятиям страны.

форматора, конденсатора, катушки само....ндукци.... и искровоrо
разрядника. Если включить ток, высокочастотные разряды будут
проходить от плат....Но-....ридиевой ....rлы к латунной пластинке

через алмаз и пробивать в нем отверстие.
При электрол....т....ческом методе алмаз помещается на фарфо-

ровой подставке в электрол....тичесКой ванне. К нему подводится
вольфрамовый электрод, а второй электрод поrружается в

электролит. электрическ....й ток HarpeBaeT конец электрода,
соприкасающийся с алмазом. Наrретый до высокой темпера-
туры электрод «прож....rает» а,лмаз
На первой странице обложК.... изображен станок для ультра-

звуксвоrо сверления алмаза. Схема ero приведена на р""сунке 7.

Обрабатываемый алмаз помещается в ванночке, которая за-

полнена суспенз....ей мз алмазtiоrо порошка 101 воды, а в стержне

маrн....тосТрикциоНноrо вибратора закрепляется стальная иrла.
Ультразвук,овые I<олебания ее передаются близлежащим частица'w\

алмаза, взвешенным в суспенз......... Он""-то и пробур""вают
отверстие.
Пр....менение аЛмазных инструментов, обладающих высокими

режущим.... свойстВам.... и износостойкостью, орrанически связано
с важнейш.....мtIt направлениями техническоrо проrресса-автомати-

зацией .... мехаНизац....ей про....эводства, обработкой высокотвердых
материалов, поВышен....ем качества дета1'ей машин, ростом про-
извод....телЬност.... труда. Важнейш...,е отрасл.... Маш....ностроен....JI,
приборостроения, rорной промышленностн и друrие, расширяя
примене'Ние алмазной обработк...., успешно решают стоящие пе-

ред ними задачи техническоrо nporpecca.
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...Началъниh. цеха отпирает несrорае'trый lIJкаф и протяrивает
мне небольшую бутылочку. Пробка залита сурrучом. На обык-

новенной сурuвой нитк висит обыкновенная картонная этикеr-

ка: «АЛ\lci3 борт. Пятьдесят каратов» В бутылоч'ке кристалтJы

борта
-- Tal\ наЗЫ9ается один из сортов техническоrо алмаЗа.

rlоворачиваю СКJIЯНК}. Позвякивая, перекатываются в ней

кристаллики рззной ве.личины - от MaKoBoro до рисовоrо зер-

на. Ест}> COBce прозрачные камешки, а есть мутноватые, с жел-

1 изной. Кристаллы ярко светятся в лучах СОЛlнца.

- Таково наше сырье. Это из посылки, которую мы недавно

получили из Якутии. Стои остьее 70 тысяч рублей
11 как б} днично, прозаически прозвуча.'JИ с.пова начальника

цеха: «Таково наше сырье»...

Обработка сверкающих криста 1.пов начинается... со ступкп.

да, оказывается, алмазы прежде Bcero нужно хорошенько раз-

дробить Несмотря на лоразительную твердость, алмаз хрупок

и сравнительно леrкu раскалывается по своему спаю - месту

ПрИ:lеrания rраней кристал.ТJа.
Алмазчица засыпала в ступку добрую приrоршню а.lмазов,

закры..lа KpblJlIKy и нажа.fJа кнопку. Запед электромотор, пестик

начал 60 раз в \IИЧУТУ колотить по алмазам. Слышно, как

хрустят камешки, раскалываясь под ударами cTa..1bHoro пести-

ка. Сп}стя некоторое время Э.1ектрическая ступка кончила сту-

чать. В r.ТJ} бокоii .пабораторной чашке лроб.:1€НЫЙ алмаз

Но 410 это? Были радужные криrта..1ilИКИ, а в чашке туск-

'1ая, невзрачная сероватая мука. И тем не менее в чашке ал-

МаЗЫ! 1\\И.1..'1ИОНЫ а.ТJ 1азных крупинок. Каждая из них полностью

сохранила все свои чудесные свойства. Более Toro теперь каж-

дая крупинка
- острый ОСКО.,10К со \fножеством царапающих,

ре}{{ущих зубчиков! В ЭfОМ как раз и заключается цель дроб-
ления.

"

,

..

ПОЛУПРОВОДНИКИ
ВМЕСТО КЕНОТРОНА

Таким способом можно за-

меlfИТЬ ненотроны 6ЦSС, SЦ4С,
6Ц10С.

Выпрямительные лампы лю-

бых типов - кенотроны
-

можно заменить полупроводни'

новыми диодами типа дrЦ-27
или Д7. Для этоrо возьмите цо-

ноль от сrоревшеrо кенотрона

и к выводам анода и катода

припаяйте два последовательно
соединенных диода. ПараЛl1ель-
но каждому диоду надо при-

паять сопротивление. Как это

сделать, показано на рисунке.

.
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АJlмазная пудра в лабораторной Чdшке ТО.'1ько с виду оди-
накова. А на самом деле там есть и мельчайшие пылинки и

кусочки покрупнее. Чтобы ПРИI'ОТUВИТЬ хорошие dЛ\1азные инс f-

рументы, нужны крупинки одинаковоrо размера. -Поэтому ис-
толченный алмаз требуется рассортировать.
Эта работа выполняется на соседнем участке. Прежде чем

Ha1jaTb сортировку, алмазную муку высыпают в фарфоровый
стакан с какой-то ЖИдкостью и ставят ero Hd электроплитку.
Жидкость вовсю кипит. Зачем понадобилось ни с Toro ни с се-

ro варить алмазную «кашу»?
Жидкость в стакане - «царская водка»: смесь концентриро-

ванной азотной кислоты с соляной кислотой. ТdКОЙ адский
состав настолько едок, что в нем растворяется даже золото-

царь металлов! Отсюда и название «водки», данное смеси еще
аЛХИ lиками.

И тут мы знакомимся еще с одним чудес,ным свойствuм алма-
за - он не растворяется ни в каких кислотах, даже в «царской
вuдке». Зато в ней растворяются все примеси, которые имеются
в дроб.пеном алма:iе.

После Toro как «пытка» кислотами завеРllIена, «царскую вод-

ку» осторожно сливают, а алмазную пудру промывают в rоря-
чей ДИСТИJ1ЛИРQванной воде и высушивают в электрическом су.
шильном шкафу - термостате. Теперь можно поручиться, что
получен чистый алмазный порошок. Ero начинают рассортиро-
вывать

CTO.ТIЫ сплошь уставлены обыкцовенными rранеНЫ\IИ cTaKd-
нами - не цех, а чайная. В стаканах мутнu-белая жидкость:
смесь воды, желатина и дробленоrо алмаза. Ал:маз почти вчет-

веро тяжелее )I{ИДКОСТИ и начинает оседать на дно стакана.

Крупные алмазик}! сами быстро опускаются на ДнО. Более мел-
кие частички плавают дольше, но и они в конце КОНIlОВ тонут.
Стаканам дают спокойно uтстояться, ПОh:d жидкость не станет

прозрачной.

\

ВЫЗDВ хлопку И ШЕРСТИ

Чеrо ТОЛЬКО не изобретают
в наш век большой химии!

Трубы из лавсана, подшипники
из капрона, шубы из нейлона,
шерсть из дыма, масло из неф-
ти и т. д. Список можно

продолжать еще и еще. И по-

тому вас может и не удивить

рождение еще одной новинни.

HeAaBliO в Армении в Ереван-
ском институте химии получи-
ли нрасивую добротную тнань
из... РОЗ080rо туфа - камня,
которым так боrаты OKpecТJIo-
ст8"I столицы республики.
- Мы бросаем вызов хлопку

и шерсти и уверены в своей
победе, -

rоворит дирентор
института М. r. Манвелян. -

Этих намней, - шутит он, -

хватит для производства тка-
ней в течение нескольних мил-
лионов летl

I
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Так в стаканах накапливаются "орошки разноrо размера.

Остается, наконец. мельчайшая алмазная пыль, которая ни за

что не хочет ТОН) ть И П.павает во взвешенном состоянии. Но и

эту пыль необхuдимо изв.rt€чь.

Как? Очень просто. При помощи uентробежной силы Восемь

стаканов, наполненных алмазным «соком», ставят в машинv-

пиа называется центрифуrой. Закрыта ПJ1ексиrласовая крышка,

нажата кнопка. Карусе.пь со стаI{анами начинает  ращаться
. сперва тихо, потом все быстре(д и быстрее. ПластмаССОRЫ 

) rнезда, куз.а вставлены стаканы, сами повернулись и приняли

rоризонтально положение.
Смесь не вы ТIивается из стаканов-

{'е з.ержит центробежная СИ.па. Центрифуrа крутит их СТО.пько

времени, сколько требуется, чтобы отделить зерныIкии различ-

ной ве.ТIИЧИНЫ. В конце концов даже самые мелкие крупинки

вынуждены будут опустить я на д'НО cTaKalHa.

И все время, пока аЛ1\1азно-водно-желаТИНiQВУЮ смесь крутя r

в центрифуrах, отстаиваlОТ в стаканах, моют порошки в воде и

сушат, производится непрерывный и стрЬrий контро.пь. Мик-

роскопистка берет на стеклышко капельку раствора из стакана.

просушивает влаrу над электроплиткой и кладет стеклышко на

столик "Viикроскопа.

С помощью клеточек на решетке опреде.пЯIОТСЯ размеры зе-

рен, а спеuиа.ПЬНЫЙ счетный прибор, лежаший рядом с микро-

скопом, помоrает устаНОRИТЬ состав порошка. Если а"fJмазики

рассортированы не до конца, работницы в соседнем помеlпении

опять примутся крутить ПОрОlIIОК В центрифуrа", мыть и су-

шить алмазики.

Наконец сортировка окончена. Дробленый алмаз разделен

по номерам: величина крупинок от 7 микрон до 500. Тепер 
можно порошки расфасовать и отпраВИТL потребите.JIЯ;\f.

Расфасовочная похожа на аптеку. Здесь стоят точнейшие ве-

сы. Одна из работниц бережно отвешивает парошки и напол-

няет ими бутылочки из-под пенициллина, а ее подруrа аккуратно

закупоривает пузырьки, заливает сурrучом и привязывает си-

нюю картонную этикетку: «Ленсовнархоз. Абразивный завод

«Ильич». Алмаз. N2 14. Вес пятьдесят каратов». В эrих склян-

ках, уложенных в специальные коробки, алмазные порошки

разъезжаются по всей стране.

Алмазные ПОрОПIКИ
- не единственная продукция цеха. l\\bI

еще не побыва.пи Hd последнем участке
--- там, rде делают ал-

мазные шлиф()вальные круrи. Зде-сь стоят мощные прессы, пы-

шет жаром электрическая печь, на столах лежат увесистые фор-
мы для KpyroB.
Рабочий набирает в фарфоровый стаканчик HeMHoro медноrо

и оловянноrо ворошков, потом отвешивает на аналитических

весах порцию 3J1\IIазной пудры и высыпает ее в стаканчик.

В среднем на один шлифовальный Kpyr уходит 20-3О каратов

аJ(маза.

Теперь ПОрОL1IКИ надо хорошенько перемеша fb, чтобы зер-

нышки алмаза равномерно распределились по всему составу.

Перемешивание длится долrо, не меньше 6 час в Коrда оно

кончится, рабочий наполнит rотовой смесью кольuеобразную

выемку в стальной формеt следя, чтобы ни одна крупинка не

просыпалась I-Iабив форму, он закрывает ее верхней крышкой
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I КАК ВЫКЛЮЧИТЬ ЭЛЕI<ТРИLIЕСТ
-

--

,

з прос? -- ска

ь ..,Iтащить вил-

И из штепселя, или нажать

кнопку вынлючателя. ИЛJf

повернуть рубильнин...
Представьте себе, что

нужно ОТКЛIОЧИТЬ один из

rеиераторов современной
электростанции или всю

станцию и большой энерrо-
системы. Ток в таной систе-

ме измеряется неСНО.1ЬКИМИ

тысячами ампер, а напряже-
ние доетиrает 400 ты,с. В!

Тут уж не обойтись обыч-
ным руБИ1JЬНИНОМ. При раз-
мынании возниннет orpOM-
ная электричесиая дуrа. Она
Мfнояеино расплавит нонтан-
ты, вызовет вредное для
электрических установок П 
ренапряжение в цепи, мо-

Ф. ЛЕВ

i-нет привести н пожару, не
rоворя Yffi.e о эначителъны 
потерях элеитроэнерrии. Чем
больше сила тока и напрв-
жепие тем длиннее будет
электричесная дуrа, тем

серьезнее опасность.

f{aH же п:збавиться от ду-

rи, нан научиться отнлючать

элентричесний тон?
Эта  адача не ВО3НИl<ала

перед ПlIонерами элентриче:-
ства - изобреТRтелями хи-

мичеСRИХ Э.ТJементов. первых

динамо-маПJИН: С.:IИПIКО1\1 С.i'Та-

бы были источииии тона.

Тольно rораздо позднее Ol\a 

залось, что пустить в прово-

;{а ток Высоиоrо напряже-
ния и nОЛЫUОЙ силы - это

еп е полдела: нужно су-
меть отключить потом тон.

I

I
}

и ставчт на пресс. Поворот крана - и массивная верхняя поло-
вина прееса О}КИ.1а, дроrнула и ПОПО.13.1а вниз. Все б.1иЖе и '\ближе форма. I-Jаконеu нача.10СЬ прессование. Стре..lка \fЭНО-
метра заеКОЛЬЗИ..1Jа по циферб lату: 10... 30... ВО... IBO атмосфер!

Все. Сдавливание ПОDОIUКОВ закончено. Снова поворот кра-
Ра, и пресс отпускает свою «жертву». Форма ИЗБ.печена из прес-
са, рабочий переносит ее в печь, стоящую рядом. в- этой печи
сейчас «испекут а.1мазныи шлифова.пьный Kpyr.
Что же происходит с порошками в печи? Они действитеlllЬНО

спекаются. Олово П1авится, оБВО.1акивая крупинки меди и а.1-

маза. С,месь ста.новится менол:итной мае.сой , в которую в,паяны
МИ.l.1ИОНЫ а.1 ,азиков. Вот ОН, «свежеиспеченный» а.lмазный
Kpyr, похожий на тоненький обруч. Ero наК..1еят на край дюр-
а.ПJC иниевой тарелочки, и 'после этоrо получится Kpyr, которым
МО)КНО работать. Мириады микроскопически'\ ЭIl'Iмазов, равно-
мерн() вкрапленных в меДНО-О.повянное «тесто», '<ак маковые
зерна в пироrе, стали острыми резuами, перед которыми ИР
vстоят даЖе самые твердые сплавы. С помощью таких KpyroB
на заводах б"дУТ обрабатывать точнеЙJllие штампы и резцы.
За короткий срак цех уже успел переработать десятки ты-

сяч каратов а 'Iмаза В ближайшем будущем количество про-
дукции еще БО..ТIЫllЕ' увеличится Недостатка в сырье нет - Яку-
тия Jцедро шлет в Ленинrрад сверкаюпtиЕ' дары своих недр.
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Ито бывал на lовременной
элентростанции, непременно

обращал внимание на занры-
тые метаJlличесние баки с бе-

ЛЫМИ рядами изоляторов
Это и есть вынлючатели то-

на большой мощности Чаще
Bcero применяются масля

ные вынлючатели. Нонтанты
их поrружены в трансфор-
маторное масло, ноторое яв-
ляется диэлентрином и rасит

дуrу. Тание вынлючатели

установлены на мноrих rэс.
Это довольно сложные и

rромоздние устройства. Кон-
такты в них таи плотно при-
тираются друr н друrу, что

размынать их приходится
С ПОМОIЦЬЮ специальных
элентромоторов. Чтобы нон-
танты хорошо охлаждались
и были надежно изолирова-
ны, в резервуар вынлюча-
теля заливается до 50 т
масла А масло, нан извест-

но, момет воспламеняться.
Это создает опасность пожа-

ра или даже взрыва.

Нан же надежно и безо-
пасно rасить дуrу? Для это-
ro применяются и друrие
типы вынлючателей. Они не
менее сложны чем масля-
ные. В воздушном, напри-
мер, ,цуrу «сбивает» мощная
струя сжатоrо воздуха Та-
НОЙ вынлючатель по разме-
рам не уступает небольшо-

му двухэтажному дому. а

срабатывает он с rpoxOTOM
пушечноrо выстрела.

«А что, если поместить
нонтанты вынлючателя в ва-

куум"» задумались ин-

женеры и ученые. Ведь из
всех известных диэлектри-
нов пустота - самый луч-
ший. Нроме Toro, в ванууме
порядна 10-6 Ml\1 pTyTHoro
столба вообще нет условий
для образования и поддер-
жания электричесной дуrи

f

....

J и.  I I..
ILИ

Уже неснольно лет прово-
дятся опыты свануумными
ВЫИЛlочателямн ПодбиоаРт-
ся соответствующее разре-
IlН:НИt:, испытываются нон-
так'ты из различных мате-

риалов...
Основные преимущества

вануумных вынлючателей

очевидны: прежде Bcero пол-

ная безопасность и высокая

снорость действия
-- ведь

дуrа в ванууме не образуе 
ея. Пренратилось онисление

металличе.сних нонтантов, а

следовательно, отпала необ-

ходимость притирать их

слишном плотно. Нанонец,
размеры BaHyyMHoro выклю-

чателя невелини.

Первые образцы были

установлены для испытания

на линии переменноrо тона

напряжением в 138 тыс. в.

Сейчас изrотавливаются бо 

лее совершенные приборы.

',II"n'''o.la
раЭft4fН f((Jt1U$j

\
t"'OltbHo{j
сердечник

(
, I

floJllu11fm
-

()нтt:щт

I .Воз8ратн.
IJPVIНUI1Q

8ахцчм 10 ' Hpтljтl1() иСтаЛ ..

f'eрметиче( 1< ии SQ()ЛfJrt
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 itX K,ae МОНТАЖ

НА КОСМИЧЕСКОЙ ОРБИТЕ

Межпланетное пространство будет завоевано и потребует
освоения. Наступит время, коrда на орбиту BOI pyrЗем-

ли выйдут ученые-исследователи и инженеры-практики.
К rероизму необычноrо добавится романтика повседневноrо
труда. В далекое небо подымутся обитаемые станции,
устремятся космические экспедиции. Далеко от Земли,
в космосе, будут жить и работать коллективы людей
На одном из международных совещаний по обитаемым

космическим станциям был приведен вариант сборки стан-
ции на орбите.
Какой будет обитаемая кос:м:ическая станция? Давайте по-

смотрим снаружи, заrлянем внутрь (см. вкладку IV-V).
Размеры станции внушительны - ширина, например,

30 м. Слева - причал. Все время он сохраняет в простран-
стве неподвижным направление своей оси и не вращается
около нее (иначе попробуй пристать!). Причал оборудован
механическими руками-манипуляторами. Сюда прибывают
с Земли и отсюда отправляются в обратный путь космиче-
ские автобусы. Через эту секцию проходит смена экипажа,
передается свежая провизия...
Причал соединен подшипниками с вращаIОЩИМСЯ корпу-

сом. В средней ero части - баки с топливом, окислителем,

фАКТЫ""
ВСЯКИt'
  УЧА \)

ПАРОХОД ВЕРхем НА... АЙСБЕрrЕ

В июне 1893 roAa нанадсний
пароход «Порция) совершал

рейс из порта Сент-Джон
(Ньюфаундленд) в Ньюбрунс-
вин. Был яСный солнечный

день. Мимо судна проплывали
orpoMHbIe ледяные ropbI. Пас-

сажиры захотели разrлядеть

айсберr поближе и уrоворили

напитана приблизиться н одно-

му из н их. « Порция» застопо-

рила машины в 70 м от

айсберrа. Длина плавучей ropbI
составляла почти четверть ни 

ЛОlV'етра. высота - 60 М!
Неожиданно исирящаяся на

сопнце Jн дяная rpoMaAa стала
быстро удаляться от парохода.
и в тот же момент иорпус суд-
на испытал резиий толчои.
Изумленные матросы и пасса-
жиры увидели, что пароход ле-
жит на оrромной льдине и
с иаждой сеиундой поднимается
все выше на поверхность воды.
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Произошел невероятный слу-
чай! Известно, что время от
времени айсберrи переворачи-
ваются. Пароход был подхва-
чен щелью в подводной части
айсберrа и оставался на Bep 
шине ледяной ropbI неснольно
минут. Затем айсберr иачнул-
ся и снова занял прежнее по-
ложение, а судно блаrополучно
оиазалось в воде. Впрочем, не
совеем блаrополучно: в обшив-
ие ero появилась щель, и « Пор-
ЦИЯ» ЛИШЬ С большим трудом
добралась до ближаишеrо
"орта.
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а также запасы ПРОДОВОЛЬСТВИЯ. Правее - отделенная под-
шипниками от Еращающеrося корпуса лаборатория -9.стро-
метрии и астрофизики. За ней отrороженный защитным

экраном источник энерrии - ядерный реактор. Из цент-

ральной части ведут коридоры на периферию - к жилым

OTceFaM и радиорубке. Там же двиrатель для раскрутки

станции BOKpyr продольной оси и радиомаяк. Ось вращения

лежит в плоскости орбиты - так обеспечена постоянная

ориентация станции в пространстве.

Врэ.щение позволит создать в жилых отсеках искусствен-

ную силу тяжести за счет центробежной силы. Полеты пер-

Р.ЫХ космочз.втов Юрия fаrарина и repMaH Титов':\ ТIoKa-

::Jали, что условия невесомости не оказывают существенноrо
влияния на человеческий орrанизм. Но человек привык
к силе тяжести. Заче:м лишать ero элементарных удобств?
Создать искусственную тяжесть нетрудно. Может быть, она

бу.zrет мен'"'ше  емной
Почти вся стаНI.tия составлена из сфер и цилиндров.

Крупные блоки такой формы леrко выводить H:;j орf)иту.

Сборку станции на орбите (смотри вкладку IV-V) осуще-

1

МУМИИ 6 ТЫСЯЧ ЛЕТ

Д ва rода назад экспедицwя
итальянских археолоrов на-

шла в rорной области Ливии,
в ropax Феццан, в 900 им

н юrу от Триполи, следы высо-

коразвитой цивилизации, суще-
ствовавшей свыше 6 тысяч лет

назад, в то время, HorAa Сахара
еще не была пустыней.

Поз,::.нее Сахара стала пре-

вращаться в пустыню, и творцы
этой caxapo-ливиМсной циви-
лизации переселились в долину

Нила и там ОСНОЕ'JЛИ еrипет-

сную цивилизацию. Долrое вре-
мя археолоrи считали, что еrи-

петсная цивилизация возникла

словно из ничеrо, на пустом

месте, что даже в самую ран-
нюю свою эпоху она была до'

статочно высоно развита. Толь-

мо сейчас удалось установить

преемственность между цивили-

зациями Сахары и ApeBHero
Еrипта.

Недавно итальянские ученые

завершили свою третью экспе-

дицию в Ливии. Они обнару-
жили неснолько rробниц с му-

миями. Установлен возраст этих

мумий - им примерно 6 ты-

сяч лет. До сих пор считалось,
что еrИПТЯhе сами разработали
метод мумификации трупов,
однано сейчас несомненно, что

они заимствовали ero у своих

предтечей
Ряд находок свидетельствует

о том, что люди, жившие в Са-

харе свыше 6 тысяч лет Ha aд,

занимались земледелием, разво-

дили домашних животных

(в частности, коров), занима-

ЛИСh rончарством И живописью.
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СТБЛЯЮТ  крабы»-буксиры. Они схва-

тывают нужные секции механическими

руками, поворачиваIОТ их до совпадения

осей, а затем соединяют.

После Toro как все секции сцеплены,

на станцию переходит экипаж из кос-

мических автобусов. Удаляются времен-
ные переrородки, :м:онтируется электро-

проводка, устанавливаются rидравличе-

1:1> ские устройства, аппаратура для конди-
ционирования воздуха.
Какой выбирать материCLJ для корпу-

са? Конечно, прочный, жесткий, леr-

Кий. Ero эрозия (распыление) от ударов микрометеоритоя

должна быть минимальной. От HarpeBa солнечными лучами

обереrает отражающее покрытие. Спутники рассказали, что

разница между температурами освещенной и теневой сто-
рон доходит до 2000С, на станции поэтому не лишне пр ду-

смотреть жалюзи, окрашенные с одной стороны отражаю-
щей краской, с друrой - черной матовой. Выровнять тем-

пературу поверхности можно также с помощью l}.ИРКУЛЯ-

ции }кидкости У стенок.

Обшивка не обязательно должна быть очень ТО.Т1стои.

'Устраивает алюминиевая стенка толщиной 3 мм. Она защи-

тит от микрометеоритов. От внутренних наrрузок убережет
вторая стенка вдвое меньшей толщины. Между стенка-
l\IИ - стринrеры.

Метеорит может пробить обшивку. Но это не очень страш-
но. Во-первых, станция разделена на отсеки rерметично за-

крывающимися дверьми. Двери автоl\tIатически управляются
6аростатами. Во-вторых. у экипажа достаточно времени
для ремонта. Воздух вытекает не так быстро. Если, скажем,
пробито отверстие диаметром 12 мм, а объем отсека
700 куб. м, то атмосфера понизится до опасноrо уровня
только через 50 мин.

Станция выводится на крvrовую орбиту на высоту от
300 до 500 км над поверхностью Земли. Выше подыматься
опасно - уrроза радиационных поясов, ниже - сказывает-

ся действие атмосферы. Предосrавленная самой себе, стан-

ция опустится (с высоты 500 кьt) и сrорит Чf\рез четыре ro-

да. Поэтому орбиту придется время от времени подправ-
лять с помощью «крабов»-буксиров. Опустится на 80 км-

поправка, еще на 80 км - еще поправка.

«I\рабы»-буксиры на Землю не возвращаются и постоянно

следуют за собранной ими станцией. Обслуживают такой
буксир один или два человека. Каждый буксир снабжен
механическими руками-манипуляторами. Кисти «рук»
съемные. Различные по назначению, они зажимами крепят-
ся к корпусу буксира.
Сварку строительных деталей в космическом вакууме

можно прекрасно вести без электродов и без rорелок,
а контактным, диффузионным методом, который успешно
освоен в нашей стране (см «ЮТ» NQ 10).

Управление крабами» - дело не простое. Локатор бук-
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сира ищет и опознает маяки-ответчики станции или ее

блоков. Цель найдена - и буксир идет на сближение На
иеоольшом расстоянии от цели управление «крабом» берет
на себя пилот. Ему помоrает «мозr» буксира - счетно-ре-
шающее устройство. Затем в дело вступают механические
руки.
На пилота буксира ложится большая наrрузка. Но еще

сложнее и обширнее задачи пилота космическоrо автобуса.
Автобус совершает подъем с Земли на орбиту и спуск

обратно. На первом участке автобус - rруз ракеты-ускори-
теля. Но затем полет ста{IОВИТСЯ самостоятельным. Пилот

должен уметь водить аппарат на орбите и спускаться на
Землю. Корпус автобуса изrотовляется из материалов, спо-
собных выдерживать высокую температуру l' спуске
в атмосфере (до 1 700

0
С). Таким материалом мо r служить

молибденовый сплав, покрытый алюминиевым составом.

Этот состав защищает от окисления и усиливает теплоотда-

чу излучением (молибден излучает слабо). Там, rде Harpes
не очень высок, можно делать детали корпуса из никеля.

Автобус, как планер, снабжен КрЫЛЬЯМИ. В атмосфере он

может управляться с помощью воздушных рулей.
MorYT спросить: зачем же нужны космические станции,

автобусы, буксиры?
Станцию можно применить для точноrо предсказания ат-

lv\осферных явлений. В дальнейшем ее можно будет исполь-

зовать для изменения поrоды. Известно, что атмосферные
явления сильно зависят от Солнца, от ero излучения. Нуж-
но научиться собирать, аккумулировать энерrию Солнца,
сеrодня бессмысленно теряющуюся в пространстве, направ-
лять ее и управлять ею. Может быть, здесь сыrрают свою

роль rрандиозные космические зеркала, может быть, пары
метмдов. Но если УД8C1fCSf направлять елаrу и ветер туда,
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rде они необходимы, изменится климат, будут предотвра-
щены океанские штормы, исчезнут пустыни. Земля превра-

тится в цветущий сад.

Станции MoryT служить верстами-маяками штурманам

океанских лайнеров и воздушных кораблей. Своими сиr-

налами они облеrчат определение курса.

Не лишена интереса перспектива использования станции

в качестве завода по изrотовлению приборов, производство
которых требует полноrо вакуума, недостижимоrо в земных

условиях. С конвейера пойдут фотоэлементы, транзисторы,
печатные схем:ы. Осуществится качественный крекинr неф-
ти. А разве не заманчива во можностьплавки в космиче-

ском вакууме стали.. хотя бы из 1\lТетеоритов?
Созда'rь в земных условиях вакуум

- дело хлопотное. а

Оно требует больших затрат энерrии и денеr. Вакуум, при-
том не всеrда достаточный, создается в малом объеме.
А в космосе сколько хочешь вакуума!
Станция предоставит возможность «выловить» И изучить

небесные тела до их проникновения в атмосферу. Тоrда
удастся проверить rипотезу о существовании «пуховых»

метеоритов (БОЛf,,>ШОЙ объем - малая масса), которые вслед-
ствие своей структуры не долетают до Земли, сrорая в ат-

мосфере. А может быть, некоторые небесные тела содержат

споры орrанизмов? В зарубежной печати в последнее время

встречались сообщения о бактериях, найденных в сердце-

вине «свежеупавших» метеоритов.

Реrистратт;ия удар()ч микрометеоритов о спутники показа-

ла, что ударов тем больше, чем ближе спутник к поверх-

ности Земли. Советский ученый кандидат физико-матема-
тических наук Т. Н. Назарова выдвинула предположение
о существовании BoKpyr Земли микрометеорноrо облака

Станция проверит эту интересную rипотезу...

Исследователь на станции будет наблюдать взаимодейст-
вие космических лучей с земной атмосферой, изучать
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ПРОБЛfМЫ 
НЕ ТАК ЛИ

ПРОИЗОШЛА ЖИЗНЬ?

М. ДМИТРИЕВ, Itандидаm хu,м,ичеСflUХ наун

11:. олее миллиарда лет  азадU
кислорода в земнои ат-

мосфере не было. ДРf\вней-
шая атмосфера была восста-

новительной, то есть она не

содержала кислорода,
- в

ней преобладали такие ra-

зы, как уrлекислота СО2,
метан СН4, аммиак NНз и

водяные пары Н20 (см. цвет-

ную в,кладку 1).
В любой точке земноrо

шара и в воде и под землей

беспрерывно происходит об-

лучение веществ космиче-
скими лучами и излучением

естественной радиоактивно-
сти За длительный период
развития истории нашей

планеты под действием
этих излучений на земде

моrло образоваться доста-
точное количество таких ве-

ществ, которых раньше не

было и которые не моrли бы

появиться, если бы не было

ионизирующих И&-ТJучений.
Такие вещества моrли иr-

рать оrромную роль в про-

цессе возникновения жизни

на земле.

Уrлекислота и аммиак хо-

рошо растворяются в воде.

Был проделан такой опыт:

воду с растворенными в

ней rазами - азотом, дву-
окисью уrлерода и друrи-
ми - облучали "'(-лучами и

планеты при отсутствии земных помех. Отклонения поле-

та станции от расчетной орбиты MoryT использоваться для

разведки и обнаружения подземных сокровищ - минера-
лов, нефти... Станция послужит космодромом и «бензоко-
лонкой» для космических кораблей rрядущеrо. Некоторые
эксперименты физиков-исследователей ДОЛji:НЫ быть постав-
лены очень «чисто». Это можно будет сделать в космосе.

Итак, станция решит мноrие старые заrаДRИ природы и

добавит к ним еще больше новых.
В связи с проrрессом техники жизнь каждодневно выдви-

raeT новые проблемы. Порой инженеры не знают, как при-
ступить к их рршению. И это потомv. что rrp()rppcc техни-

ки определяется успехами науки, требует больтоrо Rpyro-
зора. Выход исследовательской лаборатории R космос мо-
жет значительно расширить нат научный круrозор.
PaHE e применение электрической энерrии и энерrии

aToMHoro ядра казались фантастикой или делом далекоrо
будущеrо. Позпнее они вышли из лабораторий и стали

мощным орудием в человеческих руках, привычной «точ-
кой опоры». Завоевание космоса - не просто осуществле-
ние красивой мечты че.ловечества. Наступит время - и КО(,-

мое будрт служить. человеку, подчиняться ero воле!

Б. ТИХОНОВ, и. шипов
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излучением ядерноrо реак-

тора. По своему характеру
эти излучения близки к ес-

тественной радиации При
таком облучении водноrо

раствора СО2 леrко образо-
вывался простейший кисло-

родосодеРjКащий уrлеводо-

род - муравьиный альдеrид
неон. Вот как идет эта

реакция: Н2О+ СО:? +
+ излучение НСОН + 02.
Если же облучать раствор

уrлекислоты и азота в воде,

образуются азотосодержа-
щие уrлеводороды

- моче-

вина СО (NH 2) 2 и друrие.

ОбразоваlIИЮ этих веществ

способствовали постоянно

образующиеся в атмосфере
под действием тех же излу-

чений окислы азота, озон и

друrие rазы. Не исключено,

что имеННQ из этих веществ

в дальнейшем и образовы-
вались в океанах или озе-

рах и более сложные белко-

во-подобные вещества,
явившиеся, в свою очередь,

исходным материалом для

возникновения жизни про-

стейших орrанизмов.

Под действием ионизиру-
ющей радиации моrли обра-
зоваться и мноrие минера-

ЛЫ, встречающиеся в приро-

де. Возможно, что и нефть
возникла именно таким пу-

тем. Еще в прошлом веке

Дмитрий Иванович Менде-
леев высказывал мысль о

неорrаническом происхо де-

нии нефти. С помощью ио-

низирующей радиации в со-

Bpel\feHHbIX лабораториях и

на заводах мы уже получа-

ем некоторые минералы (см.
«ЮТ» NQ 5 за 1959 r и NQ 11

за 1961 r.).

Одним из наиболее ранних
свойств первых живых ор-
rаНИЗМОБ была способность

R фотосинтезу. Без этоrо их

жизнедеятельность была бы

32

просто неВОЗМО)Rна Реак-

цию фотосинтеза можно dd-
писать так:
6СО2 + 6Н20 + hv 

C6Hl20o + 6 02'
С помощью меченых ато-

мов ВЫЯСНИJIИ. что выделя-

[ощийся свободный кисло-

род получается здесь из во-

ды, а не из уrлекислоrо rаза.

Таким образом, весь кисло-

род нашей атмосферы воз-

ник из воды морей и океа-

нов. Возникшие живые ор-

rанизмы изменили состав

атмосферы 3(\мли.
Процесс фотосинтеза под

влиянием солнечной ра-

диации ПРОТf\кает с большой

скоростью. 'Уже через полсе-

кунды после облучения ра-
стения светом в нем появ....

ляется rлицеринофосфорная
кислота, а через две минуты

тростниковый сахар. На
протяжении сотен миллио-

нов лет простейшие орrаниз-
мы - водоросли, жившие

в верхних слоях морей и

океанов и тоrrкой пленкой

покрывавшие поверхность

суши, осуществляли фото-
синтез. В результате уже
около 500 миллионов лет на-

 aдони почти полностью

очистили атмосфf'РУ от уrле-
кислоrо rаза, в то же время
обоrатив ее свободным кис-

лородом. Атмосфера стала

окислительной. Создались

условия для жизнедеятель-
ности ВЫСОКОРa.dвитых opra-
низмов. Изменилась и ок-

раска ropHblx пород: поч-

вы и наносы в результате

реакций с кислородом при-

обрели привычные для нас

бурые, красные и желтые

тона.

Так ради ционная химия

отвечает на один ИЗ основ-

ных вопросов современной
н уки о происхождении
жизни
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Моленулы одноr-о и Toro же химичесиоrо вещества rораз-

до больше, чем две напли воды, похожи друr на

друrа. Долrо считалось, что отличить их невозможно

никаким способом.

В нонце прошлоrо вена уtIеные отнрыли явление радио-

антивности. А немно['о позж научились получать радио-

антивные изотопы элементов. Мы знаем, что изотопы ве-

дут себя совершенно аналоrично обычным. нерадиоактив-

ным элементам. Если часть моленул будет содержать
в себе хотя бы по одному радиоактивному атому. то за прев-

ращсниями таких моленул. будь
то в колбе во время химической

реанции или в живом орrанизме,
можно уже «проследить»

- ведь

эти атомы будут излучать энер-
rию, которую зареrисrрируют

специальные приборы. Тание мо-

ленулы называются «мечеными».

Но здесь перед учеными встала

друrая трудная проблема
нан ввести в обычные моленулы

радиоактивные атомы, сделать

моленулы мечеными? Самый

простой способ, но и самый

трудный - химический синтез.

Если необходимо пnлучить мече-

ные молекулы унсусной кислоты.

химики используют радиоантив-

ный изотоп С-14. Но этот изотоп

в свободном состоянии в природе

не встречается, ero сначала нуж-

но получить. Нак? Облучают азот

нейтронами.
.NlI + on1

6C1d + lр1.

Затем уrлерод. с.одержащий ра-
диоантивные атомы. сплавляют
с металличесним кальцием и по-

лучают CaC2*-карбид
нальция с меченым

уrлеродом-14. Нарбид
«rасят» водой; выде-
ЛИВIПИЙСЯ при этом аце-
тилен вводится в НОИ-

тантный аппарат, и

там уже получается

унсусная нислота.

\!
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Инженер Э. ФИ.,11АТОВ

"
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tf fi,Q
'GАЕИСТ8И.'

С(lt -+СаС;
.

..-'

CJt  +H20-+С:Н; СаО

«rорячий» .атом uoaa-J28. получив знерzuю отдачи. 8bt"leTaeT из исходн.ой

м'олекулы и «охлаждается» при столкновениях с различными aTOMa"wu

и молекулами. Молекулы «возбуждаются». а затем «рассыпаются» ПО

какой-либо из СВftзе,;. ОбраЗ0ван.ные осколки-радикалы (C2HsO.
сНЗО.

СН2/°. С2Н4/0) весьма vеакцион.но-сп9собны. Они реа2UРУЮТ с замеdлеч 
ным атсмо,ч отдачи йод'1-128. оБРQ3JJЯ «спектр» продуктов (С2Н511:,
CHi*. CH211*, C2HiJ *)



I-fаR видите, это весьма тяжелый и долrий процесс.
Достижения последних лет в области ядерной физини

позволили разработать друrой метод синтеза меченых мо-

ленул Химики назвали ero «rорячий» синтез Вещество
облучают элементарными частицами, в результате чеrо

получают меченыр моленулы.
Одной из наиболее простых и распространенных ядер-

ных реакций, с помощью ноторой получают радиоантивные
изотопы, является реанция захвата нейтрона. Так радио-
антивН:ые атомы йода получают облучением йода:

J127 + оп1 J128 + 1

От химичесной реакции такой процесс отличается тем,
что нейтрон «р€аrирует» тольно С я Д р о м атома йода,
«захватывается» им. Процесс «захвата» сопровождается
вылетом ramma-нванта элентромаrнитноrо излучения. В ре-
зультате атом йода «антивируется», становится радиоак-
тивным, теперь за ero «судьбой» можно проследить.
Вылетающий из ядра f'pMMa -квант обладает энерrией

-в неснольно миллионов элентроновольт. Ядро атома йо-
да-128, подобно стволу орудия, отнатывающемуся назад
после выстрела, тоже начинает двиrаться в противополож-

ную сторону.. Энерrия «отдачи» велина и равна несноль-

ним сотням элентроновольт. Потому атом «отдачи», дви-

жущийся с большой нинетичесной энерrией, и назвали «fO-

рячим».

Предположим теперь, что мы облучаем нейтронами не

элементарный йод, а ero соединение
- йодистый этил,

в котором атомы йода «занреплены» в моленулах силами

химических связей. Атомы йода, захватив нейтроны и по-

лучив значительную энерrию «отдачи», становятся радио-
антивными и понидают молрнулы, с которыми они были

первоначально связаны, тан нан энерrия «отдачи» боль.

ше энерrии химичесной связи. Попробуем облученный
нейтронами йодистый этил обработать водой. Счетчин ра-
диоактивных излучений сейчас же покажет, что вода ста-

ла радиоантивна, в ней появились невесомые ноличества

радиоактивноrо изотопа йода-128.
С помощью энерrии «отдачи» вначале тольно получали

радиоантивные изотопы, ноrда требовалась их значитель-

ная концентрация в водном растворе. 110 нан это часто бы-
вает, одно отнрытие влечет за собой друrое. Ученые об-
наружили, что в веществе, в нотором движутся атомы от-

дачи, происходят удивительные превраJцения. В облучен
нам нейтронами йодистом этиле, помимо радиоантивных
атомов и ионов йода, химини обнаружили йодистый этил,

йодистый метил, дийодметан. йодистый этилиден, йодистый
метилен Нан моrли получиться различные соединения, со-

держащие атомы отдачи йода-128, если энерrия отдачи

превышает энерrию связи и, следовательно, вылет атомов

йода из моленулы после захвата нейтронов неизбежен? ПО-
пробовали прибеrнуть н аналоrии.

Представим себе бильярдный стол, на нотором находят-

.
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ся белые шарини. с массой в один rpaMM
- их больше

Bceru, четырнадцатиrраммовыt-'
-- их почти вдвое меньше,

и, нанонец, самые тяжелые - весом 127 r, ноторых в два

раза меньше, чем последних. Так схематично мы предста-
вим себе и молекулы йодистоrо этила. Заставим теперь

среди всех этих шаринов двиrаться один нрасный шарин
весом 128 r. Это наш «меченый» шар. Столнновения крас-
Horo шарина с маленьними белыми не онажут &aMeTHOro
влияния на движение меченоrо шара. Но если он насночит
на тяжелый белый шарик, то ero движение затормозится.
А если удар был произведен «в лоб», то и совсем оста.
новится. Белый же шарик при лобовом ударе начнет дви-
rаться. При насательном ударе оба шарина расходятся, но
меченый уже движется с заметно меньшей сноростью

Образование йодистоrо этила, меченноrо радиоантивным
изотопом, ученые объясняют, воспользовавшись аналоrи...
ей с шаринами. Атом отдачи, столннувшись «в лоб»
с атомом равной массы, который входит в состав моле-

кулы, становится на ero место. Получается «меченая» мо-

лекула. l{оrда таних моленул нанапливается MHoro, полу-
чается «меченое» соединение. Количество меченых моле

кул в соединении можно подсчитаrь довольно точно.

Но rипотеза соударений не м()rла объяснить образова-
ния друrих соединений, содержащих атомы отдачи йоди-

cToro метила, метилена, дийодэтана и йодистоrо этилена.

Прошло еще неснольно лет прежде чем ученые убедились.
что образование и этих химичесних соединений связано со

взаимодействием «rорячих» атомов со средой. ВОТ что ro-

ворят химини сеrодня.
Атомы. входящие в состав МQленул. «скреплены» друr

с друrом силами химичесних связей. Вот почему и наши

бильярдные шары следовало бы соединить между собой

эластичными тонними пружиннами, нак атомы СВЯЗёlНЫ в мо-

ленулах. Тоrда столнновение меченоrо шара с друrим

шаром находящимся на бильярдном поле вызвало бы но-

лебания целой системы шариков входящих в состав моле-

кулы, причем соседние молеНУJtbI танже оназались бы за-

детыми. Если удар был сильным. то каная-либо из связей

l"lоrла не выдержать «раснаЧRИ» и «ЛОПНУТЬ . Таним об-

разом, в моленуле йодистоrо этила может разорваться

Науна- животворный источнин творчества

бунвально во всех видах труда, совершенст-
вования промышлеННО20 производства, сельсно-

20 хозяйства, медицины. Научные знания от-

нрывают простор творчесной мысли человена

во венном деле, ноторым он занимается.

Анадемин Н. Семенов

(Из донлада на XX/I с-оеэдв нпсс)



любая связь. Образовавшиеся при этом оснолки-радиналы

С2Н.5, CH.!J', CH и C2H4J' способны захватывать a OM

отдачи йода-128. Таи и образ!ются йодистый этил, метил,

метилен и дийодметан, меченные по йоду-128.
Ну, а если меченый шарии не остановится при столнно-

вении, а тольно затормозится, столннувшись снеснольними

шарами? Тоrда последние должны танже начать движение.

Наблюдения поназывают что именно таи -

продолжают
двиrаться -

ведут себя неноторые шарики, расположен-
ные на определенном участне поля. Остальные шарики на-

ходятся в покое. То же происходит и при замедлении ато-
ма отдачи: в веществе образуется неБОЛЫJlОЙ участон, rде

происходит интенсивное нинетичесное движение атомов.
Увеличение нинетичесной энерrии любых частиц равно-
сильно увеличению температуры. Наrревание же может

привести появлению химичесних реанций разложения и

соединения. Этим и объясняется мноrообразие продунтов,
получающихся при «охлаждении» «rорячих» атомов.

Нан подсчитали ученые, этот малый участон может охва-
тывать оноло 1 000 моленул. Температура в центре таной

наrретой области 1000-5000
0С. Она достаточно высона,

чтобы полностью разложить любое орrаническое ве-

щество. Однано этоrо не происходит, так наи «вре-
мя жизни» - время, в течение KOToporo существует таная
высокая температура,

- ничтожно мало - меньше, чем од-
на миллиарhная доля сенунды. 3а это время реакции pa 
ложения не успевают пройти ПОЛНОС1ЬЮ НО зато в изоби-

лии образуются оснолни-радиналы. Они способны вступать
в химичесние реанции уже после охлаждрния первоначаль-

но наrретой области.
«rорячий» синтез удобен своей простотой - достаточно

облучить исходный продукт потоком элементарных ча-

стиц, и «rорячие» атомы сами начнут «синтезировать» ве-
\  .\-щества, на получение которых в обычных условиях необ- v

ходимо затратить MHoro времени а то и просто невозмож-

но получить. Унсусную ки лоту,мечрнную по C14
. получа-

ют, облучая нейтронами СНзСООNН4. 11з азота образует-
ся радиоантивный уrлерод, ноторый затем <,внедряется»
в моленулы на место уrлеродных атомов. Образуется мече-

ное соединение С*НзСООN4, из HOToporo леrко выделить

унсусную нислоту. Однано в процессе облучения возника-

ют и друrие вещества. Научиться бь строи удобно разде-
ТJять их - первоочередная задача радиохиминов.
В химии «rорячих» атомов остается MHoro нерешенных

вопросов. Но и то, что уже известно, подсназывает ре-

шение мноrих задач промышленности, сельсному хозяйст-

ву, биолоrии, химии, медицине и Т. д.

БоrАтеТВА ПЛАНЕТЫ за лесных растений ежеrодно
создается оноло 36 млрд. тор-

rаничесних веществ, ноторые

нан пищевой материал исполь-

зуrотся пона толb O а ДОЛАХ

процент .

На земном шаре имеется or{o.

по 400 мпн. ra лесов. Они зани.

мают примерно ЧЕтвертую

Ч  Тt»суши. За  четфото инте-
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Не нужно быть большим эрудитом, чтобы ответить на

вопрос, почему Земля замедляет темп cBoero вращения

Каждый, кто знаком со школьным курсом аСТРОlIОМИИ, рас-

скажет, что воды океанов, притяrиваясь Луной, ПОВТОРЯЮ7
ее околоземное вращение, что так образуется океанский
прилив, который, двиrаясь в сторону, противоположную

собственному вращению Земли, приводит к замедлению

зтоrо вращения. Все достаточно просто, тем не менее мы

возвращаемся к, казалось бы, уже исчерпанной теме.

Дело в том, что наблюдения последних лет поколебали

былую ясность в наших представлениях о механизме

удлинения земных суток. Речь идет о наблюдениях за

вспышками на Солнце.
Как известно, в некоторых участках солнечной оболочки

происходят вспышки - их называют хромосферными. Из
областей вспышек выбрасываются миллионы тонн части-

чек, устремляющихся длинными «щупальцами» В около-

солнечное пространство. И вот было замечено, что во время

некоторых хромосферных вспышек сутки удлиняются, то

есть Земля начинает вращаться медленнее. Не так-то про-

сто заметить это удлинение- ero величина микроскопична.

Вспышка 23 февраля 1956 rода увеличила сутки Bcero на

9,7 микросекунды, вспышка 15 июля 1959 rода прибавила
к суткам 0,85 миллисекунды. Расчеты показывают, что

влияние хромосферных вспышек таково, что за 11 лет сут-

ки возрастают в общей сложности на одну стомиллионную

их часть.

Вспомним, что время существования Земли оценивается

в 5, а то и в 20 миллиардов лет. За это время скорость вра-

щения Земли должна была бы уменьшиться в сотни раз

Вот к каким значительным выводам может иноrда приве-

сти измерение незначительных величин.

Но вспомним и друrое. Если бы Земля вращалась Bcero

в 17 раз быстрее, чем теперь, то центробежная сила на зква-

торе уравновесила бы силу тяжести. А, положим, двадца-
тикратное ускорение привело бы к разбрасыванию земных

масс. Ясно, Ч'l'О в этих условиях формирование земноrо

шара оказалось бы невозможным. Из этоrо вытекает еще

один важный вывод: тормозящему воздействию хромосфеJ)-
ных вспышек все время противодействовала какая-то при-

чина. ускоряющая вращение.

И действительно, очень точные наб.людения, проведенны,е
в период с 1956. FЮ 1960 rод, показали, что после удлинения

суток, вы-званноrо вспышками, начинается их укорочение.

При этом замедление вращения все-таки преобладает над
fскорением и C T  понемноrу растут.

 7



Быть может, эта иrра роди-
лась на острове rаити, а мо-

жет быть, ее придумал какой-

нибудь клоун для cBoero цирко-
Boro номера или спортсмен
для тренировки в ловкости.

Воспользоваться этим коле-

сом MoryT и ребята. Интересно
орrанизовать различные сорев-
Е-iования: кто быстрее доберет-
ся на колесе до финиша, изящ-
нее пройдет 10-20 м или ста-

нет рекордсменом на даль-

ность.

Колесо это нетрудно сделать

 aMOMY. Вырежьте из фанеры
толщиной 20 мм три диска диа-

метром 25 см. Обод дисков

тщательно отшлифуйте - при
толкании они должны свобод-

но катиться. Лучший способ

придать дискам одинаковый

диаметр при шлифовке - это

положить их один на друrой и,
зажав в тисках, шлифовать од-
новременно.
В центральном диске в 20 мм

от края прорежьте отверстия

(см. рис.). Перекладины долж-
ны входить в отверстия с тру-
дом. Крайние диски имеют по

одному отверстию.

Длина боковых перекладин-
18 см. Намажьте их концы кле-

ем и вставьте в отверстия дис-
ков. Перед тем как оконча-

тельно закрепить перекладины,

проверьте, чтобы все диски

соприкасались с полом и чтобь,

при движении обе переклади-

Естественно, возникает вопрос: почему вспышки на Солн-
це ведут к замедлению земноrо вращения и что приводит

К ero частичной стабилизации? Эти вопросы, пожалуй,
представляют наибольший интерес, так как они связаны
с выяснением свойств как нашей планеты, так и космиче-

cKoro пространства. Решение их поможет выяснению таких

больших проблем, как происхождение солнечной системы и

формирование нашей планеты.

Первоначальная rипотеза попыталась объяснить удлине-
ние суток следующим образом: частицы, изверrнутые сол-
нечными вспышками, захватываются земной атмосферой,
Земле становится труднее вращать увеличивающуюся мас-

су, и сутки удлиняются. Действительно, наблюдения за

спутниками показали, что плотность верхних слоев атмос-

феры увеличивается во время хромосферных вспышек

в 5-10 раз. Но несложный расчет показывает, что для уве-

личения суток даже на 0,85 миллисекунды уплотнение
верхних слоев атмосферы должно быть в сотни раз боль-
шим. Значит, причины нужно искать в друrом.

Было замечено, что некоторые хромосферные вспышки

38
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ны оставались параллельными

земле. Окончательно закрепить
диски можно с помощью де-

ревянных шпинделей, которые

проходят через середину дис-

ка и "ерекладины.

Самое трудное - подняться

на rOToBoe колесо. Придержи-
вая колесо руками, поставьте

Hory на нижнюю перекладину.

Затем друrую Hory поставьте

на верхнюю перекладину и

медленно выпрямитесь. Теперь
постарайтесь двинуться с мес-

та Но вниманиеl Не стесняй-

тесь спускаться на землю, вам

это придется сделать MHoro

раз. Постепенно вы научитесь
и будете передвиrаться уве-

ренно. ..........-

 . 

Сделайте зарубну на ручк 

точильноrо намня и положите

на нее толстую веревну так.

чтобы второй нонец веревни
оиазаJ1СЯ в 1 О см от пола. При.
вяжите этот нонец н дощечне

длиной 20 см. Теперь доста-
точно нажать на дощечну но.

rой, чтобы намень начал вра-

щаться.

сопровождаются маrнитными бурями - земная атмосфера
излучает мощные потоки электромаrнитных волн. Энерrия,

излученная во время маrнитных бурь, rрандиозна
- она

равноценна энерrии тысяч водородных бомб. Но не rpaH-

диозность масштабов поражает исследователей. Более ин-

тересным оказывается совпадение ее величины с величиной

энерrии, потерянной Землей за период торможения. 'l'aK

вырисовывается новая rипотеза

Маrнитное tIоле Земли, вращающееся вместе с планетой,
пересекает потоки заряженных частиц, выбрасываемых
хромосферными вспышками, и поэтому затормаживает

вращение земных масс. А «освободившаяся» энерrия расхо-

дуется на излучение электромаrнитных волн. Ускорение
же вращения может вызываться постоянным сжатием зем-

ной сферы: ведь если вращающееся тело уменьшается
в диаметре, уrловая скорость возрастает.

Такое толкование нельзя еще назвать теорией, так как

пока перечисленные явления не связаны точными мате-

матическими уравнениями. Полное выяснение причин
-

дело недалекоrо будущеrо.

39



n"tlf 
"

.

("

..-:-
.

Б.ИRАНОВ

М едленно движется тяжело наrруженный самосвал. Вот

011 подходит К строящейся насыпи, разворачивается, 'И

ИЗ поднявшеrося кузова высыпается очередная порция

rруита.

Разrрузка закончена, кузов опускается, и машина леrко

направляется в обратный путь -

туда, rAe с небольшой

коробочкой в руках стоит окруженный rруппой изумленных

ребят  воднтель». Это ero КО!\1анды таи беспрекословно
выполняла машина, улавливая каждое движение РУКИ на

пульте управления.
Вы конечно. доrадались. что демонстрируется радио-

управляемая модель самосвала. lVIноrие из вас строили
тание машины (для 3Toro необходимо иметь разреlпение от

MecTHoro управления l\t1инистерства связи на постройку.
а затем на эксплуатацию передающей радиостанции).

Что же делать? Этот вопрос задавали мноrие «автолюби-

тели ,и здесь приходила на помощь друrая система управ-

ВВЕРХ ноrАМИ

в течение почти двух недель

профе<..сор Калифорнийекоrо
университета доктор Ирвин
А. Муд видел окружающий мир
«вверх ноrами». Он поставил на

себе любопытный эксперимент.

Муд поместил перед rлазами

плотно прилеrающие н лицу

специальные очки, через кото-

рые видел все тан, кан на ма-

товом стекле фотоаппарата.
Восемь дней он, пройдя не.

снольно десятков шаrов, ощу-

щал симптомы морской болез-
ни, путал левую сторону с пра-

вой, верх и низ. А потом, ХОТЯ

очки по-прежнему были перед

rлазами, снова увидел все та-

ним, наним видят все люди.

Ученый снова обрел свободу

движРний И способность н бы-

строй ориентации. В своих оч-

нах он проехал на МОтоцикле
по самым оживленным улицам

Лос-Анжелоса, водил автомо.

биль пилотировал самолет.
А затем Муд снял очни - И

мир вокру.. Hero опять «пере-

вернулся». Пришлось ждать
еще неснолько дней, "она все

вошло в норму.

Эt(сперимент подтвердил еще
раз, что зрение

- это слож-
ный психичесний процесс и

что воспринимаемые им обра-
зы попадают в мозr не так,
нан их передает на сетчатну
оптичесная система rлаза. Зри-
тельные впечатления соrласу-
ются с сиrналами, получаемыми

друrими орrаНё1МИ чувств.

Требуется время, прежде чем

вся эта сложная система на-

строится и начнет фуннциони-
ровать нормально. Именно та-

ной процесс происходит с но-

ворожденными, которые первое

время видят все перевернутым
и лишь спустя некоторое вре-
мя начинают воспринимать

зрительные ощущения пра-
вильно.
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Jtени - зп НТР1iчесная Модель Соединяласъ С пультом
управления кабелем достаточной длины, по которому

подавались номанды
-

«вперед ,«назад ,«вправо ,«вле-
во» И т. д.
Для выполнения, например, 6 номанд в кабеле должно

быть не менее 8 проводов 31И провода тянутся за моделью
и усложняют управление ею. А если требуется передавать
не 6, а 10 номанд?

ВОТ здесь-то и поможет предлаrаемая нами Чdстотная
система управления, совмещающая элементы радиоуправ-
ления и элеитроуправления. Bcero три провода требуется
при этой системе для соединения пульта управления с мо-
делью, число же команд может доходить до двух десятков.

Работа схемы. Посмотрите на рисунон на цветной
вкладне (VI- VII). Постоянное напряжение для работы
двиrателей реле, соленоидов и друrих исполнительных
механизмов модели поступает с выпрямителя на пульт
управления. В нем собрана элеитронная схема на трех
полупроводниках, позволяющая получать переменное на-
пряжение различнuй частоты. Нажаrие наждой ннопии со-
ответствует своей частоте выходноrо напряжения, которое
третьим проводом подается и модели.

На последней устанuвлено хорошо известное вам по ра-
диоуправляемым моделям резонансное реле, включенное
между третьим проводом и «минусом источника питания.
Поданный на реле сиrнал переменной частоты заставляет
колебаться соответствующий язычон реле, который замы-
кается с нонтаитом и вызывает срабатывание поляризован-
Horo реле. А оно уже включает исполнительный механизм

.

:Ее

ДЕТАЛИ И КОНСТРУКЦИЯ

Триоды применяются типа П2А имеющиеся в продаже
на базах fIосылторrа При желании триоды КТ. и КТ2 мо-

ryT быть типа П6, ПIЗ, 1114, П15 без изменени деталей
схемы.

Сопротивления R5 RlO желательно применять проволоч-
ные типа пп-з. tlO С успехом MoryT применяться и типа
СП-l Остальные сопротивления

- тольно типа ВС-О,25.
Диод д. - любоrо типа: Дl Д2, дrЦ-l, дrЦ-7 и др.
Резонансное реле Р. взято от промышленной аппарату-

ры управления моделями - PYM-l. Можно применять и
самодельные реле, описанные в литературе: С. Д. н л е-

м е н т ь е в, Телеавтоматика, ч. 1 и 11. Учпедrиз. 1958 r.,
и Ю. М. О т р я ш е н к о в, Радиоуправление моделями са-

молетов, иораблей и автомобилей. ДОСААФ, 1959 r.

Схема поднлючения поляризованных реле н резонансн 

му, а таиже схема внлючения исполнительных механизмов

модели MoryT быть заимствованы из любой конструнции

радиоуправляемой модели.
Н выпрямленному напряжению. питающему элеитронную

схему пульта предъявляются жесткие требования в отно-

шении фильтрации напряжения. Поэтому. если применяе-
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Д ля производства одной тон-

ны синтетичесной резины

требуется оноло 200 тыс. Л во-

ды. а чтобы выработать одну

тонну бумаrи, нужно оноло

80 тыс. Л воды. Строятся но-

вые заводы и фабрини, занла-

дываются сады, осваиваются

новые посевные площади
- и

всюду нужна пресная вода. От-

нрытие новых источнинов прес..

ной воды становится одной из

насущных проблем человече-

ства. Вот почему ученые раз-
ных стран занимаются сеrодня

изыснаниями дешевых способов

опреснения соленой воды.

ПЕРЕrОНКА ПАРОМ - наи-

более простой, распространен-
ный и разработанный метод.
Соленая вода наrревается до
определенной температуры, ис-

паряется и нонденсируется

nOJ1 давлением в специальных

намерах-испарителях (рис. 1 на

цв. внл. XI,

СОЛНЕЧНАЯ ПЕРЕrОНКА.Ме-

тод переrонни при помощи

солнечной энерrии может стать

самым дешевым способом
опреснения воды. Неrлубоний
резервуар, онрашенный в чер-

ный цвет. наполняют соленой

водой. Тепло солнечных лу-

чей испаряет ее. Поднимаясь,
пар сопринасается с холодной
поверхностью стенла, нонден-
сируется, образовавшаяся вода
стенает напельнами по специ-
альным желобнам. Преимуще-

стао Этоrо метода занлючается

в том, что не нужно топлива,

энерrия солнца бесплатна и не-

истощима (рис. 3 там же).

ИОННЫИ МЕТОД танже сулит

большой энономичесний эф-
фент. Этим способом можно

опреснять соленые воды вбли-

зи MopcHoro побережья, а тан-

же мореную воду с большим

содержанием солей. Здесь уче-
ные воспользовались свойством

моленул солей и минералов

в растворе делиться на части-

цы, или ионы, ноторые несут

элентричесний заряд. В то вре-

мя нан моленулы воды остают-

ся в связанном состоянии, ча-

стицы солей и минералов рез-

но реаrируют на постоянный

ток, пропуснаемый через воду.
Если в резервуар с раство-

ром опустить элентроды с по-

ложительным и отрицательным

знанами, то отрицательно за-

ряженные ионы устремятся

н электроду со знаном плюс,

а положительно заряженные-

н элентроду со знаном минус.

Специальные пластмассовые
меМбраны улавливают частицы
соли и минералов, не давая им

смешиваться с очищенной
водой (рис. 2 там же).

МЕТОД ЗАМОРАЖИВАНИЯ
был отнрыт совсем недавно.

Ученые считают ero выrодным:

затрата энерrии минимальная,

не нужно дороrостоящих строи-

мый выпрямитель собран по однополупериодной схеме

(что обычно и встречается на праитине) и не имеет фильт-
рующей цепочии, питание пульта управления должно про-
изводиться через фильтр ДР1, СЗ (см. рис.). При этом в иа-

честве дросселя ДР1 может быть использован дроссель

фильтра от любоrо радиоприемнииа, ионденсатор СЗ

элентролитичесиий емиостью не менее 20,0 миф.
Размеры пульта управления зависят от rабаритов ис-

пользуемых деталей. На передней панели располаrаются

тольио инопии управления и сверлятся отверстия для до-

ступа и ручиам вмонтированным внутри сопротивлений
R5+RI0-

НАЛАЖИВАНИЕ

После тщательной проверии монтажа вместо резонанс-

Horo реле подилючается трансляционный rромиоrоворитель
или наушнии от элеитромаrнитноrо телефона. Нажав одну
из инопои ffh-l -:- нн-в, по тональности rудения в наушниие

или rромиоrоворителе определяется работоспособностьэлек-
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«Партия торжественно провозrлашает: нынешнее по-

коление советских людей будет жить при коммунизме!}>
Эти слова Проrраммы КПСС воодушевляют молодежь, мо-

билизуют ее знерrию на то, чтобы самоотверженным тру-
дом, новыми славными делами внести свой достойный
вклад в создание материально-технической базы комму-
низма, в развитие коммунистических общественных отно-

шений и формирование HOBoro человека. На выполнение
этой исторической задачи должны быть направлены уси-
ЛИЯ Ленинскоrо комсомола, всей советской молодежи.

.

Из постановления XII пленума ЦК ВЛКСМ

ВОДУ ОПРЕСНЯЮТ иониты.
Этот способ незаменим в за-
сушливых районах пустынь
Средней Азии, на морсних су..
дах, находящихся в дальнем
плавании. Ионообменные смо-
лы - иониты - выrлядят нан
разноцветные намешни. - Они
обладают чудесной способно..
стью захватывать из воды при..
меси различных веществ и
прочно удерживать их.

Питьевая вода содержит менее 500 частей минеральных солей
на 1 млн. частей воды. Для орошения nриl0дна вода, в которой
на 1 млн. частей воды приходится до 1 200 частей минеральных
солей. Обычно содержание соли в океане равно около 35 ТЫС.

частей растворенных солей на 1 млн. частей воды.

тельных материалов и сложно-
ro оборудования, ero можно
применять при обычном a 
мосферном давлении, низних
температурах.
Принцип этоrо метода до"

ВОльно прост: лед - заморожен..
ный соляной раствор - отмы-
вают от соли, выСтупившей на

поверхность, и затем оттаива..

ют. Получается пресная вода.

'"
""

тронной схемы пульта управления. При отжатых ннопнах
rудение исчезает. Затем поднлючается резонансное реле, и
последовательным вращением ручен сопротивлений R5- RI0
при нажатии соответствующих ннопон следует добиться
НОJIебаний язычнов реле.

Постоянство настройни данной частотной системы доста-
точно высоное. Частота элентронной схемы переменноrо на-

пряжения не изменяется от величины питающеrо напряже-
ния в пределах 10-;'- 30 в. Нес'!"абильность частоты опреде-
ляется тольно уходами величин сопротивлений в цепях -ос-
нований триодов.

Описанная система управления имеет тольно 6 номанд
и приroдна для простых моделей.
Для выполнения свыше 10 номанд параллельно имеюще-

муся резонансному реле поднлючается еще одно (схема
допуснает поднлючение до 4 подобных реле), частоты коле-
баний язычнов HOToporo отличаются от имеющеrося. Тоrда.
добавив неснольно ннопон и перрменных СОПРОТИR лений.
вы сможете по Tpel\i проводам посылать вдвое больше

«приназаний .
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ОБЛАКА НА ЭКРАНЕ РАДИОЛОКАТОРА
В. КОСТАРЕВ_ кандидат техничес"их нау"

110чему одни облака проходят над нами серыми мноrокиломет-

ровыми слоями, не давая ни капли дождя, а из друrих и

при ничтожной толшине выпадают осадки";) Отчеrо в некоторых "

облаках са молет покрываетrя толстой ледяной корой, а в дру-

rих нет? Коrда и на какой высо re появятся облачные слои

и коrда они исчезнут? Как рассеять низкие облака, закрываю-
щие взлетно-посадочную полосу азродрома? Как вызвать дождь

или предотвратить rраД, уничтожаlОU1ИЙ посевы?
Вот некоторые из вопросов, требуюших ответа от rеофизи-

ков, занимаюшихся изучением земной атмосферы. Облака для
них ЯВЛЯJОТСЯ проблемой номер один. OHHaKl) взrляду наблю-

дателя доступна только их наружная поверхность. даже про-
никая внутрь облаков на самолете или аэростате, можно обсле-
довать лишь ничтожнейшvю часть объема всей облачной массы.

В самое недавнее время метеоролоrи для изучения об.,'Iаков
стали использовать радиолокаиионные методы, основанные на

отражении радиоволн.
Что такое облака? Это плаваЮUl.ие в воздухе скопления мель-

чайших каПелек воды или кристалликов льда, а иноrда и Toro

и Hpyroro вместе. Каждая частица отражает радиоволны. для
наблюдения за облаками применяют радиолокационные станции

сантиметровоrо диапазона (длины волн порядка 3 см и короче).
Дождь прекрасно наблюдается самой обыкновенной радиоло-

кационной станuией сантимеТРОВОJ О диапазона на расстояниях
150-200 км. Но эта станция совершенно «не заметит» облаков,
даже проходяших над ней на высоте Bcero 1,5-2 км Это про-
исходит потому, что по сравнению с каплями дождя капельки '")

об.паков HaMHoro меньше. Отраженный же от капли СИJ наJ1-

радиоэхо
-

при сокрашении ее 'диаметра в 1 О раз убывает
в миллион раз. Поэтому обнаружить облако во MHoro раз труд.-

нее, чем дождь.

Образец запuс.,l сuzнаЛО8 облаков на л.енту Фотореi!uетратора. Виuзу-
'luнuя поверхности зем.лu_ вверху светлыми nолосамu изображены изме-
нения толщины и высоты облаков во вре.мени..
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Вертикальный разрез 2розовО20 облака на экране радиолокатора с вра-

щающеuся антенной. При повороте антенны по вертикальному У2Лу ее

электро.маzнитный луч «разреза 1'» zроэу и нарисовал «портрет.» zрозы на

экране отметчика. Отчетливо выделяется типичная оледенелая верt.иина

zрозы,
- наковальня.

ф
-

Облака наблюдают на специальных радиолокаторах, при
создании которых приняты особые меры для увеличения при-
нимаемой мощности радиоэха. В частности, применяют Кд.К

можно более короткие радиоволны (с сокращением длины вол-
ны в 2 раза мощность радиоэха от облаков увеличивается
в 16 раз).
Что же дают радиолокационные наблюдения облаков?
С помошью радиолокатора, практически MfHoBeHHo ИЗ lеняя

положение антенны от вертикальноrо до rоризонтальноrо, мож-

но получить изображение разреза облака, проходящеrо вблиз-и
На экране отметчика KpyroBoro обзuра возникнет наrлядная

картина сечения пространства, заполненноrо отражаюшими ча-
стицами облака. Радиолокационные наблюдения самые быстрые
из всех существующих

- ведь скорость распространения радио-
сиrнала равна 300000 км/сек. Если необходимо, радиолокацион-
ные наблюдения MoryT осуществляться с частотой свыше

1 000 раз в секунду. Следовательно, от радиолокационноrо

«rлаза» не ус'кользнут даже самые быстрые изменения состоя-

ния облака, длящиеся хотя бы сотые доли секунды.

При обычных метеоролоrических наблюдениях ни самолету,
ни тем более аэростату никоrда не удается пройти по точно
заданному направлению А радиолуч локатора можно без про-
маха направить на любой объект в атмосфере. С ПОМОПIЬЮ
радиолокации открылась, наконеп, возможность подробно
исследовать опасные rрозовые облака, в которые раньше только
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Станция вертиКйЛЬНО20 tJадиолокйuиОНkО О зондирования облаков

немноrие исследователи проводили с риском для жизни экспе-

риментальные полеты в течение очень KopoTKoro времени.

Луч локатора при измерениях не производит никаких изме-
нений в наблюдаемых обла}{ах - в этом ero неоценимое

преимущество перед самолетом, который, врываясь в облака на

оrромной скорости и выбрасывая отработанные rазы,  рубо
нарушает естественный ХОД процессов в свободной атмосфере.
Кроме Toro, радиолокация позволяет наблюдать атмосферные
процессы в целом. Нет необходимости разъяснять, насколько
такой способ наrляднее и rлубже, как он помоrает исследова-

телю уловить закономерности процессов.

Радиолокационные наблюдения без особых затруднений мож-

но проводить долrими часами при любой поrоде, днем и ночью,

в отличие от всех ныне известных способов аэролоrических
наблюдений.
Мноrие задачи исследования атмосферы MoryT быть постав-

лены и решены только с помощью радиолокации. Советские и

зарубежные ученые упорно работают над усовершенствованием

этих методов.

Расскажем вкратце о станции радиолокационноrо зондирова-

ния облаков Центра..1ЬНОЙ аэролоrической обсерватории rидро-
метслужбы СССР. Эта станция (см. фото) имеет необычную
антенну. Ее рефлектор - параболоид с диаметром 20 м. Он из

железобетона с rладкой поверхностью, металлизированной цин-
ком. Такая антенна в сотни раз дешевле металлической Лнтен",

на неподвижна. Узкий луч с уrлом раствора 0,118° направлен
постоянно в зенит Назнзчение станции - вертикальное зонди...

рование облаков, проходящих непосредственно над ней, в зени...

те. Блаrодаря узкому пучу достиrнута очень высокая концент-

рация энерrии излучения, поэтому при небольшой мощности

передатчика и простL'М прйеМ1illке мо)кно получать на экране
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На высоте 6 730 м - rи raHT-
Сиие с.ооружения эпохи иннов.
Их обнаружил при восхожде-
нии на вершину Лулайпано
австрийсний альпинис архе 
пor Ре ич.По мнению ученоrо,

Q:
построини служили иннам для
сиrнализации.

и отчетливо различимое радиоэхо от облаков до высот свыше
1 О км. Особенность станции: сравнительно длинная вол-
на - 3,2 см. Такая волна позволяет вести наблюдения за обла-
ками и при дожде. Более короткими волнами это было бы
трудно сделать, так как в этом случае энерrия радиоволн
сильно поrлошалась бы каплями дождя. Сцециальное устрой-
ство записывает результаты наблюдений в течение мноrих'
часов. Оно состоит (см. рис. на вкладке IX) из отметчика кру-
rOBoro обзора 1, проектирующеrо фотообъектива 2 и равно-
мерно протяrиваемой фотопленки 3. При каждой ПОсылке пере-
датчиком зондирующеrо радиоимпульса на ЭКrране, от центра, на-
чинает равномерное движение светлое пятно - след ударасфокусированноrо электронноrо луча о внутреннюю поверхность
экрана кинескопа. Движение пятна - модель движения импуль-са в пространстве. Затем пятно на экране скачком возвращает-
ся в центр. Такое. движение пятна происходит несколько сот
раз в секунду. Состав, которым покрыт экран отметчика, в те-
чение нескольких секунд продолжает светиться на участке, по
которому прошло пятно, поэтому создается впечатление сплош-
ной радиальной линии.

Радиоэхо, принятое и усиленное приемником радиолокатора,
управляет скоростью электронов луча. Радиоэхо создается не
поверхностью облака, а объемом ero отражающих частиц. По-
этому длительность сиrнала от облака пропорциональна длине
пути импульса внутри облака, а яркость с'вечения отдельных

участков изображения на экране прибора характеризует размери концентрацию частиц облака.
А вот пример записи сиrналов облаков, проходивших над

станцией радиолокационноrо зондирования (см. фоrо на

стр. 44). Слева - масштабные отметки. Расстояние между ни-
ми соответствует 2 км. Скорость движения фотопленки 2 мм
в минуту; наблюдение продолжалось 2 час. 5 мин. (за это вре-
мя станцля 14 миллионов раз приняла сиrнал радиоэха). Ясно
видно, что над станцией вначале проходил мощный слой обла-
ков. Четкая нижняя rраница была на высоте 3 650 м, верхняя
кромка размыта и имела высоту около 5 000 м. Затем образо-
вались три слоя, из них сохранился только средний. I(оrда
наблюдения уже заканчивались, появились новые низкие обла-
ка. Из них начали выпада rb с..1Jабые осадки, не доходящие до
поверхности земли.

А что это за четкая rоризонтальная линия прочертила слой
()блаков на Высоте 2 300 М? ЭТО линия нулевой температуры, так
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1J3зьtSаемая нулевая изотерма. Увеличение мощности радиоэха

произошло в зоне таяния льда на поверхности снежинок. Тонкая

пленка воды почти не уменьшила размеров снежинок, но зато

они начали лучше отражать радиоволны, так как диэлектриче-
ская проницаемость воды равна 80, а у льда только 3. Внизу
в теплом воздухе снежинки растаяли полностью и превратились

в капельки воды, размеры их стали меньше, и сиrнал радиоэха
также уменьшился.

Как видите, перед вами весьма детальный разрез облаков
во времени. Но это одновременно и разрез в пространстве по

направлению ветра, ведь облака плывут по ветру.
Специалисты cMoryT из полученноrо снимка извлечь еще мно-

roe. Так, например, по наклону полос падения осадков в пра-

вой части снимка они рассчитают, как изменяются размеры па-

дающих капель. Совместная картина осадков и облаков помо-

raeT понять, как образуется дождь или cHer внутри облака.

L(руrая картина получается на отметчике локатора, луч кото-

poro плавно поворачивается по вертикальному уrлу, рассекая

облако, находящееся в стороне. На фото (стр. 45) представлен
разрез rрозовоrо облака, полученный на станции с врашаюшейся
антенной. Фотоrрафирование экрана выполнялось с выдержкой
в 6 сек., в течение которых ЭJIектромаr нитный луч локатора и

линия развертки, плавно поворачиваясь, перешли от rоризон-

тальноrо положения к вертикальному. На экране получилась

картина ра положенияотражающих частиц в вертикальной пло-

скости.

Как и ранее, в кажлый отлельный момент времени на экране
наблюдалась только одна диния с участком повышенной яркости
свечения, но из ряда примыкающих радиальных штрихов обра-
зуется слитная картина. В случае необходимости массив обла-

ка за короткое время можно «рассечь» по мноrим направле- 0\

ниям и по полученным сечениям восстановить пространственную

картину. Подобную задачу, конечно. не смоrли бы выполнить

даже сотни квалифицированных наблюдателей, расположившихся

на земле вок:руr rрозовоrо облака, а оператор метеоролоrиче-
CKoro локатора справляется с ней за одну-две минуты.

Радиолокационные методы в метеоролоrии, конечно, не orpa-
ничиваются изучением очертаний и пространственноrо располо-
жения облачных массивов. С помощью радиолокации измеряют
количество воды, содержащееся в каждом кубометре облака,
скорости лвижения облачных капель и кристаллов, контроли-

руют химические и физические воздействия на облака для вызы-

вания дождя, предотвращения rрада и рассеяния облачности
над аэродромами Уже достиrнуты не,которые успехи в лока-

ционном предсказании возможности обледенения самолетов при
их полете в облаках.

Радиолокация явилась замечательным метеоролоrическим

инструментом Можно надеяться, что с ее помощью будут
успешно решены задачи изучения и наблюдения в свободной

атмосфере. Пройдет HeMHoro лет, и над нашей планетой помчат-

ся метеоролоrические спутники, оборудованные радиолокатора-
ми, дающими самые разнообразные сведения о состоянии земной

атмосферы.
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О Кневе- недаром rоворят как о ropoAe - «кузнице
сварщиков». Здесь находится wироко известный не толь-
ко в наwей стране, но и за ее рубежами институт элект-
росварки, rде разрабатываются и проверяются новейшие
теории caMoro проrрессивноrо метода «сшивания») метал-
лических конструкций. Институт носит имя Евrения Оска-

ровича Патона. А руководит этим институтом ero сын
Борис Евrеньевич Патон - известный советский учены",
академик Украинской Академии наук.
По просьбе наwей редакции журналист Б. Ямполь-

ский встретился с директором института. Беседу-интервью
с Б. Е. Патоном мы и предлаrаем вашему вниманию.

Мне предстонл разrовор с потомственным сварщином,
с человеном. познавшим сварну, можно сназать с caMoro

детства. Очень MHoro интересноrо Mor бы поведать об этом

ero отец Евrений Оснарович Патон. Строни из воспомина-

ний известноrо мостостроителя MoryT быть хорошим всту-
плением н нашему интервью. Вот что он писал:

«Менялись, становились все более научными и в то же

время более. простыми и удобными способы расчета мос-

тов, передовые инженеры создавали новые ориrинальные

конструнции пролетных строений, более леrние, прочные и

надежные, упрощали.::ь и совершенствовались методы мон-

тажа... И тольно одно оставалось неизменным: способ сое-

динения элементов моста с помощью занлепон. С тех пор

нан люди научились строить железные мосты, они знали

прижимаются к нему. Уrоль-

ный стержень передвиrается

ручкой. Цепь питания каран-

даша замыкается через кониы

деталей, и они оплавляются

возникающей при этом дуrой.
Режим сварки зависит от диа-

метра свариваемых проводов

и реrулируется изменением

напряжения питания каран-

Д8ща (см. таблицу).
В качеетве уrольноrо стерж-

ня удобно применять элек r-

род от старай батарейки для

кармаиноrо фонаря Замена
отработанноro стержня про-
изводится при снятом нако-

нечнике.

С отводов вторичной об-
мотки трансформатора ТРl
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переключателем П 1 подается

требуемое напря}кение свар-
ки (в пределах 10-36 в).
ВКJlючается трансформатор
в сеть 127 в или 220 в пере-

становкой вилки питания в

соответствующие rнеЗДа.

Диаметр провода
мм

Напряжение
в

0,05--0,1

0,I-U,3

0,3-0,5

0,5-1,0

1,0-2,0

10

12

20

25
30

Т. ХОВАнекий



ВСЕ РА&ОТЫ ХОРОШИ - вы ирААAНА ВКУСI

)

только один этот примитивный метод. И не только мосты
То же самое можно было сказать в то время о строитель-
стве вообще: об изrотовлении котлов, корпусов пароходов,
BaroHHbIX рам и т. д.

Летом 1928 rода,
-

продолжает Евrений Оскарович, _
приехал я на одну маленькую железнодорожную станцию
проводить испытание капитально отремонтированноrо мос-
та Едва сойдя на перрон, я увидел вдали, на краю моста,
ослепительные вспышки. Rазалось, ито-то rиrантским зер-
налом ловит моrучие потоки солнечных лучей.

Электросварка? -

спросил я сопровождавшеrо мас-

'"

тера.
- Она самая, - ответил тот.
Я почувствовал, что «заболел сваркой всерьез... 
Так рассказывает Патон-старший о первых своих шаrах

в новой для Hero области знаний.

Разrовор с Борисом Евrеньевичем я начал с вопроса:

- к ка"им выводам пришел mоzда EBzenuи Оскаро-
вич, «аи оценивал nерсnеl(,mивы сварии?

- Поначалу для отца все выrлядело понятным, доступ-
ным И немудрым. Молодой рабочий леrко и непринужден-
но оперировал держателем электрода, и казалось, доста-
точно сдвинуть «оединяемые части вплотную друr к друrу,
зажечь электриче кую .цуrу, она расплавит -свариваемый
металл и пруток-электрод

- и сварное соединение rOTOBO...
Но уrлубленное знакомство со сварщиками, с заводами,
с технической литературой убедило ero, что электросвар-
ка - настоящая и самостоятельная отрасль науки, в кото-
рой MHoro уже сделано, но еще больше остается неизве-
данноrо и неизученноrо. И он посвятил сварке все после-
дующие rоды своей жизни, поставил перед собой задачу
сделать ее надежным помощником строителей. Речь шла
о том, чтобы строить по-новому, распрощаться с заклепна-
ми, требующими и больших физических усилий и orpOMHo-
ro количества металла, и научиться соединять фермы мос-
тов, как и друrие конструкции, неразрывным сварным
швом. Поиски методов механизации и автоматизации свар-
ки, с тем чтобы сваривать не вручную, а с помощью авто-
матов, привели к созданию в Rиеве специальноrо научно-
исследовательскоrо института

«Я нахожу удовпеТ80реttие в том, что научиn работать

друrих, подrОТО8НП цепое поколение молодых ученых-

сварЩНКО8. Это настоящая хороwая смена, и онм успешно

двнrаlOТ вперед наше общее дело»

Академки Е. ПАТОН

J
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- в какой .мере fаботы института продолжила

оте'l,еС"lвенную историю развития свароч,ноzо дела?

- Советские сварщики начинали не на rолом месте.

Еще семьдесят пять лет тому назад русский инженер Нико-

лай I-Iинолаевич Бенардос получил патент на отнрытый им

способ электрической сварки металлов. В ero открытии
находила практическое воплощение идея Василия Владими-

ровича Петрова о возможности использования тепла элек-

тродуrовоrо разряда для расплавления металлов. Вслед
за Бенардосом сказал новое слово русский инженер Нико-

лай rаврилович Славянов. По ero методу, с помощью
стальноrо электрода, заваривались треll ИНЫ в станинах

орудий, раковины в отливке стволов, наплавлялся металл

на изношенные части машин.

Это, можно сказать, ранняя наша история. В советские

rоды впервые в практике сооружения металлурrических
заводов электросварка была применена на строительстве

домен Маrнитоrорска. Позже все больше и больше.

И первому институту электросварки было MHoro работы.
Были, конечно, неудачи. Но побед было больше. Взять

хотя бы разработанный в институте метод автоматической

сварки ПОj:{ слоем флюса
Речь идет вот о чем. Во время сварки тепло электричес-

Horo разряда плавит электрод, и жидкий металл превра-

щается в шов. Сварщик должен так передвиrать электрод,
чтобы дуrа не удлинялась и не укорачивалась.
Но наснолько бы умелой ни была руна, нельзя, нонеч-

но, rарантировать абсолютную точность и надежность

управления дуrой и плавлением металла. Друrое дело-

автомат Он-то уж не подведет! Заметим, что приоритет

здесь принадлежит первым русским сварщикам Они, ко-

нечно, были далеки от сеrодняшних представлений

о сварочной автоматике, но в какой-то мере давали ключ

к поискам.
Но тут вознинла сложнейшая задача: надо было защи-

тить плавильное пространство от вредноrо воздействия

воздуха.
Снова тысячи поисков И снова MHoro подсказала

история. оказывается, один из учеников Славянова ко-

rда-то засыпал дуrу слоем уrольноrо порошка. Так перво-

открыватели сварочноrо дела подrотовили создание извест-

Horo теперь во всем мире метода сварки под слоем флюса.
Во время недавнеrо пребывания в Америке на Всемирном
KOHrpecce сварщиков я еще раз убедился. наснолько наша

страна опередила в этом друrие страны в том числе и

США. Советскому Союзу принадлежит мировое первенство
в создании новейших методов сварки, в частности элек-

трошлаковой.
В этом месте нашеrо интервью надо оrовориться: Борис

Fвrеньевич - один из авторов этоrо метода, ему и rруппе

сотрудников института и ряда заводов была присуждена

за это Ленинская премия
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Академик Б. Е. Латон (с пр а в а) 8 своеа ла-

боратории

.

- Ка" Вы оцениваете дальнейшие nерсnе"тавы сва-

P0'f,HOZO дела?

- И КОНЦУ семилетки будет механизировано более по-

ловины всех сварочных работ. Но семилетка - лишь часть

величественноrо плана построения материально-технической
базы номмунизма. Мы хотим довести выплавку стали до

250 млн. т в rод, значит. и конструкций, машин, различ-

Horo оборудования придется выпускать HaMHoro больше.

Нам предстоит разработать MHoro новых методов свароч-

ных работ, наши заводы изrотовят еще более совершен-

ные сварочные машины и аппараты. Чтобы управлять та-

кой техниной, потребуются rpaMoTHbIe, MHoro знающие ра-

бочие и инженеры. Сварщик должен отлично знать физи-
ну, химию, механику, он должен MHoroe уметь делать
своими руками. Помню, отец привел меня в лабораторию
и сказал:
- Учись варить. ВОТ проволона, вот куски металла,

флюс в ведре. Товарищи помоrут, расснажут А через не-

которое время придется тебе самому учить друrих. Помни
об этом.

Что ж, действительно пришлось учиться и учить. Те-

перь у нас самый большой в мире институт, есть свой экс-

периментальный завод, rде работают сотни молодых лю-

дей, полюбивших трудную профеССИJО сваРlцика Мноrие из

них работают на заводе и учатся в институте.
И с каждым rодом стране нужно все больше и больше

высококвалифицированных сварщиков,
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ИСКУССТВЕННАЯ ПОЧКА
Инженер В. КОВАЛЕВСКИЙ

Е сть У польскоrо писателя Станислава Лема рассказ «Суще-
ствуете ли вы, мистер Джане?» В поиоках заработка }'ерой

рассказа Джонс становится автомобильным rонщиком. Он неод-
нократно попадает в аварии, в результате то одну, то друrую
часть ero тела заменяют в болннице иекусственными устрой-
ствами. В конце концов собственно от мистера Джонса не оста-
лось ничеrо, он стал целиком протезом. Работу он вскоре
потерял и не Mor реrулярно выплачивать долr фирме за искус-
ственные руки, ноrи, rолову. Фирма подала на Hero в суд,

- Какие фор-мы обучения сварочно-му делу существу-
ют в нашей стране?

- Сварщинов обучают на специальных курсах, в техни-
ческих училищах и техникумах, инженеров по сварке ro-
товят крупнейшие политехнические институты. Но мне
хочется скавать, что лучшим сварщином является не тот,
кто оказался на этом пути случайно. Профессия эта труд-
ная, и, как в каждом трудном деле, здесь без rорячей
любви к работе не обойтись. И наши заводы, стройки

- бывают очень рады, коrда учиться сварочному делу при-
ходят юноши, имеющие уже определенное представление
об этом деле. Потом их обязательно увлекает РОМdнтика
интереснейшей профессии. Ведь человек в совершенстве
владеющий ею, диктует свою волю крепчайшим металлам.
сшивает их вечным неразрывным швом.
Сварщик трудится на прокладне rазо- и нефтепроводов,

соединяет конструкции rиrантских доменных печей он по-
MoraeT созданию турбин, автомобилей, самолетов и кораб-
лей. Сварочные автоматы можно встретить не только на
земле, они проложили себе путь и под воду. Да и в кос-
мосе побывали корабли, на которых думается, заклепки

уступили место сварному шву.

,

- Что бы Вы хотели пожелать читателя"м "ЮТа"
Борис Евzеньевич?

- Большинство читателей этоrо журнала связывают
свое будущее с техникой, а техника теперь немыслима без

сварии. ОТСlода и пожелания: если посвятите себя, юные

друзья, сварке
-

сделаете хороший шаr. Вы будете свя-
зывать вечным швом конструкции мостов, сваривать новые

километры труб, возведете домны отправите в путь сва-

ренные B(ii"vlr; !\орабли и самолеты - большое спасибо ска..

жут вам люди. А для COBeTCKoro человека народное спас  ..
бо - самая выонаяя наrрада.
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требуя разрешения разобрать иекусетвенноrо джонса на ча ТIИ,

чтобы продать их и возместить понесенные ею убытки.

Случай, конечно, невероятный. Но мысль о замене живых opra-

нов искусственными вовсе не так vж фантастична. l\\bI знаем,

что сеrодня в клиниках успешно за ещают искусственными

устройствами такие внутренние opraHbI, как сердце, леrкие, поч-

ки. Правда, устройства эти выполняют функции определенных

opraHoB лишь в течение HeKoToporo времени.

Первым искусственным opraHoM оказалась искусственная поч-

ка. И это не случайно Почки - очень важный opraH, они pery-

лируют постоянство состава крови и межтканевой жидкости.

Почки вылеляют из крови вредные продукты обмена в тканях,

а также воду и соль, коrла их оказывается больше чем нуж-

но. Если деятельность почек нарушается, в крови накап-

ливаются в'редные вещества, они проникают в ткани - насту-

пает саМоотt>авле.ние орrаlнизма.
Ученые давно искали средство, которое дало бы возмож-

ность заменить хотя бы на время почку, не справляющуюся со

своими задачами. Поиски шли по пути создания устройства,

h.OTOpOe выполняло бы основные функции почки.

Обычно процесс очищения крови в почках проходит так.

Внутри почки имеется разветвленная сеть тончайших крове-

носных сосудов--капилляров. Стенки капилляров так тонки, что

MoryT выполнять роль фильтров, которые задерживают высоко-

молекулярные соединения -- белки,
лейкоциты, эритроциты, но в то же

время пропускают через себя раз-
личные соли, воду, вещества, содер-

жащие азот. Кроме Toro, почки спо-

собны и всасывать некоторые ве-

щества, необходимые для орrанизма.
Зная механизм работы почек, уче-

ные еще полвека назад пытались

создать искусственную почку. rлав-

ным, как тоrда казалось, было най-

ти материал
- пленку с мельчай-

шими порами, которая пропускала
бы через себя продукты обмена ве-

[цеств, задерж,ивая Oiдельные со-

ставные элементы крови. После дол-

rих поисков, экспериментов такоА

материал был найден. Оказалось,

что поры целлофана примерно та-

Koro же размера, как и у капилля-

ров почки. Если через целлофановую

трубку, помещенную в раствор,
имеющий rOT же солевой состав, что

и у крови, пропускать кровь, то че-

рез поры из нее в раствор перехо-

дят вода, соли. мочевина; в то же

время uеллофан не пропускает кро-
вяные клетки, белки и т. д. Изме-

няя конценrрацию различных ве-

ществ в растворе, в котором нахо-
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дится трубка, можно контролировать переход T()rO или инОrО

вещества из крови в раствор и наоборот. Атомы и молекулы

проходят через поры в обе стороны, но активнее они переходят

туда, [де концентрация меньше. Меняя концентрации веществ

в растворе, можно управлять этим процессом.

Например, если надо уменьшить в крови больноrо содержание

калия, устанавливают концентрацию калия в растворе мень-

шую, чем в крови. Атомы калия будут переходить как из

раствора в кровь, так и наоборот; однако преобладающим бу-

дет переход из крови в раствор. Диффузия какоrо-либо ве-

щества через целлофановую переrородку почти не зависит от

относительных концентраций друrих веществ. Блаrода ря этому,

устанавливая определенную концентрацию вешеств в растворе,

мо,кно одновременно очищать кровь от калия, скажем, и

вводить в нее ионы натрия или очищать ее от фосфатов и 060-

rащать бикарбонатами.
Вторая проблема была не менее сложной, чем выбор мате-

риала. Дело в том, что вне орrанизма кровь свертывается, т. е.,

как rоворят врачи, коаrулируется. В ней появляются сrустки,

которые MoryT привести к закупорке сосудов. Тоrда решили

добавлять антикоаrулянт (вещество, препятствующее свертыва-

нию крови) в кровь при входе в аппарат и нейтрализовать при

выходе.

В наСТО!Iщее время создано MHoro конструкций искусствен-

ной почки. Принципиальное их различие в следующем. В одной

I'руппе аппаратов кровь прохопит по целлофановой трубке 2, на-

витой на барабан 1, который поrружен в ванну с раствором 4

(3 здесь - насос, 5 - ловушка, 6 - счетчик); в друrой - меж-

.1.У целлофаlНОВЫМИ ЛИСl ами, омываемыми с.наружи солевым

раст:вором.
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в советских клиниках пользуются аппаратом, созданным rруп-

 ойврачей и инженеров научно-ис-еледовательскоrо института

экспериментальной хирурrической аппаратуры и инструментов

под руководством директора института М. [. Ананьева. Искус-

ственную почку подключают к больному, и пока аппарат очи-

щает к'ровь больноrо от ядовитых веществ, живая почка

«отдыхает» И восстанавливает свои функции. Аппарат может

не только удалять из крови вредные вещества, но и насыщать

ее кислородом, лекарственными веществами и т. д.

Основной частью аппарата является каССе1'а 1 с пластмассо.
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выми пластинами, на поверхности которых имеются ряды полу-

цилиндрических канавок. Пластины отделены друr от друrа

листами целлофана - он иrрает роль мембраны, раздеЛЯlощей
отдельные канавки. По одним канавкам циркулирует раствор,

подаваемый насосом 2 из бака, по друrим
- кровь больноrо.

flредусмотрены специальные устройства 3 для насыщения кро-

аи нужными rазами, а также устройство 4 для удаления из

нее rазовых пузырьков и сосуд для искуоственноrо раствора 5.

С появлением этоrо чудесноrо прибора врачи получили мо-

rучее средство для борьбы с целым рядом болезней, а также

для изучения физиолоrических процессов в орrанизме.
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А. ЭММЕ, кандидат

биолоzических наук

. -

i

редеет 1ьма, выплывают С'Илуэты деревьев, все резче очерчи-

ваются контуры ветвей и листьев - солнце посылает к земле

вестников рассвета. НаЧrfнающийся с капель, все сильнее нара-

стает ливень фотонов. Он разrоняет мрак и раскрашивает мир

в мноrоликие краски. Потоки фотонов пробуждают от ночной

дремы растения и дневных животных, а л тучихмышей и дру-

rих хозяев ночи, наоборот, заrоняют на покой.

ФИЗИЧЕСКАЯ ПРИРОДА СВЕТА

К свету относятся и низкочастqтные колебания с длиной вол-

ны от нескольких сантиметров и иыше - радиоволны, и высо-

кочастотные колебания с ничтожной длиной волны - напри-

мер, излучения рентrеновских трубок и радиоактивных веществ.

Между .fIИМИ раслолаrаюТ'Ся волны видимоrо спектра, по обеим

сторонам KOTop'Oro находяТСЯ тепловые - инфракрасные и «хи-

мические»
- УЛЬf1рафиолеrовые лучи. Электроны, оовершая ко-

лебания относительно aToMHoro ядра, излучают свет. С,вет - это

еди,нство волны и вещесrва Он соетоиr из маленьких порций

энерrии - фотонов или квантов.

UBerHbIe лучи отличаются друr от друrа не только дли:ной

волны. Их фотоны имеют различную энерrию. Окраска тела за-

висит от Toro, какие из фотонов тело поrл{)щает. а какие отра-

жает. Если отражаются все фо rOHbl, то мы видим предмет бе-

лым, если они все поrлощаются - черным.

Разные частоты спектра по-разному действуют на живое ве-

щество. Ионизирующие излучения разрушают мо.лекулы нукле-
иновых кислот и белков К(Jротковолновые ультрафиолетовые из-

лучения окаЗЫ1Н1l0Т на них то же воздействие. Ожоr кожи обя-

зан именно этим Jlучам. Но небольшое количество черной

краски (пиrмента меланина) уже защищает от них кожу чело-

века. Заrар - защитная реакция орrанизма. Инфракрасные лучи
несут с собой тепло.
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ЛОВУШКИ СВЕТА

Свет влияет на те вещества

в живом орrанизме. которые

Mur}'T улавливать ero энерrию.

Такими ловушками являются

пиrменты - окрашенные ве-

щества. Молекулы пиrментов

обычно соединены с белком;
это деJlает их химически ак"



)

...,

-:1

тивными. Между атомами уrлерода, входящими в состав пи,
мента, есть череДУlощиеся двойные и одинарные связи. Блаrо-
даря им в зависимости от насыщенности энерrией может ИЗ\lе-
няться взаимораспо.пожение атомов. Молекула при этом остает-
ся той же по соста.ву, не ломается. В пиrментах, таким сбра-
ЗО1\,;I, сочетаются два QВсйства: высО'кая чувствительне-сть к све-
ту и высокая ХИМlичеС1кая устойчивость.
Наиболее распрС'СТ'ранены в живой природе зеленые пиrмен-

ты - х.порофиллы и желтые - каротиноиды. С помощыо хло-
рофилла в растении осущесТ'Вляется фотосинтез, а (' каРОТИI-Н)И-
пами связаны зрение и движения растений в сторону света. 1-1 н-
тересно, что химическим «РОДС'flвенником» хлорофилла является
re\1 - красящее нещество крови, сое..1ИНе'нн е с беПКО\1.
В молекулах хлорофилла наиболее важной составной частыо

ЯВ.пяется центра.пьное ядро (см. вкладку Х), состоящее из свя-
занных между собой четырех колец. Они образуют одно боль-
шое кольцо, KOTQPoe COBMecТiHO с примыкающ.ими rруппами назы-
вается порфирином. В ero центре находится атом мзrния, кото-
рый участ'вует в расщепле.нии воды. Молекулы хлорофилла, уло-
вившие энерrию, начинают светиться; кроме Toro, изменяется
их цвет.

.Nl0лекулы каротина И\fеют вид прямых цепей Они состоят
из остатков двух молекул витаМИlна А. Этот же витамин яв-
ляется предшественником ретинена - химической основы зре-
ния. Ilри недостатке в орrа.низме витамина А з'реНlие наРУШается.
у растений имеется также пиrмент. который переда-

ет энерrию CI!3eTa на клеточное ядро.. Через Hero свет управляет
суточными и сезОННЫ\fИ р.итмами жизнедеятельности. Эти пиr-
менты возбуждаlO1'CЯ только энерrией свет TIO-крас.ноrо освеще-
ния и выключаются при темне -красном свете Повторное облу-
чение свеТЛО-Кiраеным восстанавливает их возбужденное состоя.
ние В фотосинтезе энерrия овета использ} ется для выполнения
Хlимической работы. В друrих слvчаях эта знерrия сдужит ЛИП1Ь
«для затравки» некоторых процессов, является их «пусковым
механизмом».

ВОЛШЕБНЫ" пироr

Кислород, которым дышат все ра тения и животные, - это

продукт отхода OCHoBHoro биолоrическоrо процесса на зем Ie _

Ф'ОТОСИlнтеза. В результате ero из воды, минеральных веществ
и уrлеКИС.1Iоrо rаза за счет солнечной эне.рrии создаются уrле-
воды, белки, жиры и друлие орrан:ические вещества.

Основоположник работ ПО фотосинтезу в Н8Iuей стране
К А. Тими'рязев установил. что хлорофилл лучше B('ero поrло-
щает К'раоные и синие лучи. Il0Д их воздействием фотосинтез
протекает наиболее активно.

Каждая клетка зеленых растений содержит 15-50 хлоропла-
стов - «слоеных пирожков» из молекул хлорофи.71лq, белковых и

жироподобных веществ. Хлоропласт - это фабрика уrле.водов.Здесь уловленная хлорофиллом энерrия света передается к мо-

лекулам воды. Они расщепляются, кислород выделяется в ,воз-
дух, а водород транспортируется к '1 r.1Iекислому rазv. С этоrо
начинае-rся сложная цепь химических превращений. Универсаль-
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иым полуфабрикатом является фосфо-
r.пицериновая кислота. Из нее в хло-

ропластах строится сахар и друrие

yrлеводы. Поступая на друrие фабрики

клеток, фосфоrлицериновая кислота ис-

пользуется для изrотовлени я белков,

жиров, витаминов.
Растения ЯВЛЯIОТСЯ условием существования животных Но без

животных растения не моrли бы сущеСТВОВdТЬ, так как быстро

поrлОТ1ИЛИ бы весь запас уrлекислоrо rаза воздуха Этот rаз

непрерывно возвращается в атмосферу в результате дыхания и

разложения орrанических оста fKOB. Поэтому растения являются

«волшебным» пироrом, существующим лишь ПОКd ero епят.

Круrообороту уrлекислоrо rаза способствует и краткий срок
}кизни большинства растении.

В поrОНЕ ЗА СВЕТОМ

Соuветия подсолнечника «беrут» за солнцем: верхvшка ра-

стениSl ИЗflибается в сторону источника света, а листья под ero

влиянием изменяют свое положение. Это явление помоrает ра-

стениям улавливать нужные количества энерrии солнечноrо еве-

тз, обеопеЧИJ3ает основнои процесс - фотосинтез
Дlвижение в сторону света наблюдается у мноrих О'рrанизмов,

причем не только у растений но и простеЙUJИХ животных. И тем

и друrим свет нужен для фотосинтеза.
11HTepecHo, что движения к солнцу свойственны и rидра\1

-

животным с сидячим образом жизни. Механизм поворота ра-

стении .к свету изучен достаточно подробно. Но каким путем

свет вызывает движения животных, науке еще неизвестно.

В природ.е отмечаются и обратные движения
- от света Это

помоrает орrанизмам уити из зоны переrрева.
1

СВЕТОВЫЕ сиrНАЛЫ

3ажrлась лампочка, и у собаки потекла слюна Завиляв хво-

стом, она побежала к кормушке. Сопровождая кормление све-

тавыМ силналом, И. П. Павлову и ero последователям удалось

выработать условные рефлексы на свет у мноrих животных Так

и в природе: рассвет \.10жет действовать как оиrнал о пред-

стоящем дне. Одних он пробуждает, а друrих заrоняет в убе-
жище. у дневных животных свет усиливает, а у ночных - yrHe-

тает обмен вещест.в.
В северных и умеренных ши.ротах весенний нарастающий све-

товой день является сиrналом о приближающемся лете, а осен-

нии убывающий день - сиrналом о предстоящеи зиме. Блаrо-

даря этим сиrналам орrанизмы вовремя подrотавливаюl'СЯ

к сытому, теплому лету и к холодной зиме: обрастают зимним

мехом, пером, накапливают жир, улетают или уплывают в теп-

лые страны, залеrа:кrr в спячку и т. д. Влияние сиrнала накап-

ливается изо дня в день
- и возрастающий и убывающий день

оказывается для животных раздражителем, вызывающим безу-
словный рефлекс.
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ЛОДКА-«ЗМЕИ» построена
в Анrлии. Она поддержи-

вается в воздухе двухлопаст-

.ibIM ВИНТQМ, похожим на вер-

толетный. Диаметр винта-

б,1 м. Он занреплен на мачте

и свободно вращается под дей-
ствием встречноrо потона воз-

духа. Чтобы лодна поднялась

в воздух, ее надо разоrнать до

сиорости 35-45 нм/час. Это

делается с помощью натера.

При бунсировне применяется
не тонущий в воде трос дли-

ной оноло 45 м. Высрта подъ-
ема лодни определяетс АЛИНОЙ
троса. После взлета лодна-
«змей» может лететь со сноро-
стью 100 нм/час, а управление
ею осуществляется изменением
плосности вращения винта.
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растения тоже восприним alOT

ИЗVlенения длительности светово-

ro дня и ИЗМtрЯЮТ время
с точностыо до секунд. Это они

делают с помощью системы пиr-

l\leHTOB (см. «ЮТ» .N' 11).
 T высших животных реф.'1ексы

на свет возникают только в том

С/Iучае, если он воспринят rлз-

зом. У амфибий, червей и друrих
  ивотныхсветочувствительные клетки разбросаны по коже

Дождевому чер'вю достаточно высунуть из земли хвост, чтобы

узнать о степени освещенности rлаза животных и возникли

в результате концентрации оветочувствительных клеток.

1 1лекопитающие воспринимают волны длиной от 380 до

760 миллимикрон (миллимикрон
- одна десятимиллионная

доля сантиметра) В HewoTopbIX случаях rлаз человека воспри-

нимает и крайние излучения спектра
- волны длиной в 312 и

1 050 миллимикрон. rлаза с удаленным хрусталиком, так же

как tИ rлаза людей в rлубокой cta-рос11И, MoryT ВОClпринимать

обычно невидимые ультрафиолетовые лучи. В ЭТiИХ случаях че-

ловек У1подобляется некоторым насекомым, для которых мир

расцвечен ультрафиолетовы,ми лучами в чудесные п:раски.

* * *

Свет является важным ус.повием жизни человека. Красные то-

на стимулируют обм нвеществ, возбуждают, а сине-фиолетовые,
наоборот, уrнетают нашу нервную систему, снижают обмен ве-

ществ. Наше самочувствие и работоспособность также сильн('

..,/ зависят от длительности CBeToBoro дня и освещенности.

Повторяющиесякаждые сутки ливни фотонов сопровождают
)кизнь с МО\1ента ее зарождения. Они сделали ВОЗМОЖНЫ\1 e( 

СУlцествоваtние и развитие вплоть до мыслящеrо человека.
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Инженер И ЛУКОДЬЯНОВ

Как вы читаете книrи! Никоrда не пробовали читать
их с карандашом в руках! Это очень интересно.
Мне вспоминается очень поучительный спор, который

произоwел однажды в &акинском научно-исследователь-
ском институте, rде я работаю.
Молодые инженеры и техники, спроектировавwие но-

вый стенд для лаборатории, реwили произвести ero уста-
новку своими силами, не дожидаясь такелажников.
Оборудование было тяжелым и rромоздким, но с по-

мощью ворота, катков и талей Тf2жесть была побеждена.
Вот тут-то и разrорелся спор: одни считали, что отлично
справились с задачей, друrие утверждали, что можно
было все сделать быстрее и проще.
Кто-то вспомнил книrу Виктора rюrо «Труженики

моря».
Пароход «Дюранда» заброшен бурей в щель между утесами.

rерой книrи. Жильят решает снять и спасти самое ценное-

паровую машину. Он надеется, что наrрадой за это будет рука
племянницы владельца парохода - прекрасной Дерюшетты.
Жильят победил волны и ветер, тяжести и С.J<алы. Но рели-

rиозная Дерюшетта предпочла ему молодоrо священника: чи'"
стый и смелый Жильят казался ей rрубым...
Реален ли подвиr Жильятаl Mor ли он без ПОсторонней по-

мощи снять со скал тяжелую машинуl
Чтобы судить об этом, нужно узнать, сколько весила маши-

на «Дюранды»l
Сначала найдем водоизмещение судна (см. рис. внизу).Если перемножить длину судна L, наибольшую ширину В и

rлубину осадки Т, мы ПОЛУЧJ.iМ оnъем прямоуrольноrо ящика,
куда вписывается Подводная часть судна. Но фактический объем
подводной части судна всеrда будет меньше объема TaKoro
ящика. Плоскод нная баржа займет 0,85 объема, а rоночная
яхта - только 0,3. Это Соотношение называется коэффициентом
полноты судна и обозначается буквой о.
Следовательно, водоизмещение судна, то есть объем воды,

вытесняемой ero подводной частью, выражается формулой:
w=oLBT.

Размеры L, В и Т связаны зависимостями, различными для
разных типов судов. Для старинных колесных пароходов, несу-
щих парусное вооружение, применялись такие зависимости:

В : Т = 1,9 : 1; L: В =,3,5 : 1.

Внимательно просмотрев книrу «Труженики моря», найдем,
что «Дюранда» С полным rрузом сидела в воде на 14 футов,
то есть Т = 4,27 м. Зная это, найдем длину и ширину судна:

В = 4,27Х 1,9 = 8,1 м; L = 8,1 Х 3,5 = 28,4 м

 >
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0==0.45, найдем водоизмещение:

w = 28,4.8,1 . 4,27 · 0,45 = 450 м
3

, или 450 т.

rюrо сообщает, что на каждые три тонны водоизмещения

судна приходилась одна лошадиная сила мощности машины,

значит, эта мощность равна: N = 450 : 3 = 150 л. с.
Каков же вес машины? По нормам Toro времени машина

вместе с паровым котлом и трубой весила в среднем 44,5 пуда
на каждую лошадиную силу. Следовательно, Жильяту пришлось
иметь дело с тяжестью 150. 44,5 = 6 675 пудов, то есть около

100 т (1 пуд =. 16,38 Kr).
Выбрав из «Тружеников моря» цифры, хараl(теризующие ска-

лы «Дуврские ворота», мы можем нарисовать в масштабе по-

ложение, в котором после аварии оказалась «Дюранда».
Жильят опускал машину через отверстие, вырубленное в дне

судна. Общая кратность талей и четырех параллельно дейст-
вующих полиспастов составляла 4 Х 4 =.16. Значит, на ходовой
конец талей, проведенный к шпилю, приходилось 100: 16 -= 6,25 т.

Так как Жильят не поднимал, а опускал машину, сопротивле-

ние от трения в блочной системе работало в ero пользу, тор-

мозя спуск. При кпд системы 0,6-0,65 на шпиль приходилось

не 6,25, а только 3,8 т: остальное поrлощалось трением. Но и

3 800 Kr руками не удержать. Жильят, наверное, не был знаком
с математическим трактатом Эйлера «О веревке, обмотаннои
BOKpyr бревна»), но умел пользоваться одним из ero положений.

Если веревка обмотана BOKpyr бревна, а на одном ,(онце ее

по вешенrруз Р, то для удержания ero следует I'РИЛОЖИТЬ ко

Р
второму концу веревки rораздо меньший rруз, равный Q=-

e(J- 

)

..

(Здесь е - основание

лоrарифмов, то есть

натуральных

2,71828; _:>

.

".....



fJt
- коэффициент трения, равный для nеньки по дубу 0,3;

а - уrол охвата бревна веревкой, 8ыражеНН IЙв радианах.)
Если Жильят ,рижды обвернул ходовой конец талей BOKpyr

шпиля, то он получил уrол: а =;:= 21t'З = 61t = 18,84. При

Р = 3 800 Kr Жильяту нужно БЫЛQ придерживать канат с силой

3800
Q = 271828 0.3)(18,84

10 Kr.

,

,

Разумеется, шпиль был закреплен неподвижно. Вместо Hero

Жильят Mor воспользоваться любым прочным бревном.

Спускать машину нужно было очень осторожно: от трения

канат Mor заrореться и оборваться. Недаром на русских реч-

ных баржах тумбы для причаливания называли «оrнивами».

(Вспомните, например, очерк Мамина-Сибиряка «Бойцы», rде

описЫDается сплав на реке Чусовой.)
Основные трудности работы заключались в подrотовке, по-

дробно описанной rюrо. Одних только канатов пришлось пере-

вить более 400 м; вес этих канатов был около полутора тонн.

Пришлось также отремонтировать и переделать около 30 бло-

ков, вырубить дно судна... Задача Жильята была не I;1з леrких.

Подвиr ero под силу только сильному, смелому и знающему

человеку. Д есть ли теперь такие людиJ

Заrпянем .
в тарИфикационныЯ справочник.

Монтажник wecToro, ceAbMoro разрядов на строитепьстве неф-

тепромыслов в открытом море допжен уметь ((оперировать rpy.

зами с очень t5ольwоЯ весовоЯ и rабаритной характеристикой)),
опредепять рельеф MopCKoro дна, подсчитывать вес rруза и

прочность канатов, применяться и rосподствуlOЩИМ ветрам,

знать спесарное, сварочное, плотничное и морское дело, вести

учет материапов, выписывать наряды и т. д.

Для такоЯ работы нужны BoneBbIe, хорошо образованные
пюди с умелыми руками. И не случайно бакинская молодежь

по окончании шкопы стремится попасть на знаменитые Нефтя-

ные Камни, куда их впечет романтика моря и нефти.

А Жипьяту. чтобы получит..

там седьмой разряд, вероят-

но. приwпось бы с rодик по.

1аН"М8ТЬСЯ на курсах.

,
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Б. ЮРКОВ

(Продолжение. Начало СМ.

(( ЮТ. Н! 5 б tf 11)

Двиzатель Ленуара обладал

?eCCпOpHbIMU преимущест-
вами перед паровой машиной:
компактностью, ле2КОСТЬЮ. про...
rтотой пуска и эксплуатации.
Однако коэффициент полезно..

ео действия оставался низ-

ким - четыре процента (ка1С

у паровой 4tашины). fаз 8 ТО

время стоил дороео, поэтому

расходы на топливо для дви-

еа1 еля 8нутреннеео сеорани. 11

бы lU в [иесть раз вьиие, чем

для паровой машины той же

мощности.
Как повысить экономичнОсть '}

Теоретически это указал еще
Сади Карно. Одндко совре иен-

ники не поняли еео теории. Со-

эдание эконо MU-lНОZО д8и a..

теля вHYTpeHHe oсzоранuя затя-

НУЛОСЬ на дол ие20ды.

ПРИКАЗЧИН из КЕЛЬНА

Снвозь маленькое оконце дvшной конторни eДB пробивается

слабеющий свет уходящеrо дня. За пожелтевшим от времени

массивным столом сидит опрятно одетый молодой человен с тща-

тельНо порстриженной окладистой бородой и черной бабочной на

ослепительно белой, нанрахмапенной манишне Безукоризненно
анкуратным почерном он вносит в толстую бухrалтерсную нниrу
ровные колонни цифр.
Неожиданно ero взrляд падает на нусон rазетной страницы,

высовывающейся из-под нниrи. Молодой человен сдвиrает нниrу

в сторону и читает, едва различая в наступающей темноте ма..

леньние бунвочни rаэетноrо шрифта:
«ПО сравнению с новым изобретением Ленуара пар является

чеМ"то доисторичесним или по нрайней мере средневеновым.
Все равно нан современным облаrороженным творениям пред-
шествовали доисторичесние чудовища, ности НОТОРЫХ мы теперь

находим, тан и rрубая во всех отношенtfЯХ, неуклюжая сила

пара предшествует новому двиrателю, ноторый в снором времени

станет импульсом в жизни нашей индустрии».

Молодой человен устало отнинулся на спинну нресла.

А не стоит ли е",у, безвестному приназчину Нинолаю Отто,
попытаться уснорить этот импульс? HP стоит ли объявить войну
невероятной прожорливости детища Ленуара1 Может
быть, это приведет ero н боrатству1

Отто бросил работу в ToproBoM доме. Душную
канцелярию он сменил на пахнущую rазом и сма-

зочными маслами нрохотную мастерскую изобрета-
теля.

6 «Юный техник» .N'v 12
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 ФАБРИКАrpOXOTA»

Купив и опробовав rазовый двиrатель Ленуара, Отто поставил
перед собой задачу создать более ЭНОНОМlo1чную и простую ма-
шину. Наступило время мучительных поисков.
«В чем же сенрет невероятной прожорливости детища Ленуа-

ра?-думал Отто. - Уж не в том ЛИ, что вспыхнувшие rазы да-вят на поршень тольно в течение половины ero хода? Что, если
rаз сжиrать в мертвом положении поршня?. Правда, TorAa ero
предварительно придется сжимзть и ...а это затрачивать наную-то
работу. Но, может быть, эта работа онупится?»

Изобретатель решил проверить свою AoraoДHY. Отсоединив тяrи
золотниковоrо механизма, Отто отнрыл впус;нной золотнин и пово-
ротом маховИна наполнил цилиндр rазовоздушной смесью. За-
нрыв затеlV' золотнин, он повернул махов",н еще на пол-оборотаи сжал находившуюся в цилиндре смесь. KorAa поршень прошел
мертвое положение, Отто внлючил зажиrание. Маховин стреми-
тельно сорвался с места, зазвен@ли и заснрежетали все части
машины. Толчон оназался во MHoro раз сильнее, чем при обыч-
ной работе машины.

Казалось, все найдено. Однано Отто сделал неправильный вы-
вод из cBoero опыта. «Детали машины,-решил он, - не выдержат
столь больших наrрузон».

:--'тот вывод напрзвил ero по ложному пути. В 1864 roAy Отто
совмэстно с нрупным немецним напиталистом Евrением Ланrеном
создал атмосферичесную машину. По принципу работы она очень
напоминала машину Папена - rюйrенса и была шаrом назадв _развити нонструнции двиrателя.
Цилиндр машины был расположен вертинально. В течение

'/1') хода ПО;JШНЯ вверх в цилиндр всасывалась rазовоздушная
смесь. Затем смесь воспламенялась, и поршень подбрасывался
вверх. Под действием собственноrо веса и атмосферноrо давления
поршень двиrался вниз и через специальный реечно-храповой
механизм приводил во вращение маховин.
Через два roA изобретатели создали более усовершенствован-

ный образец машины и в 1867 roAy получили золотую медаль
на Всемирной выставке. Эта маШина расходовала rаза в полтора
раза меньше, чем машина Ленуара, но работа ее была столь
шумной, что машина получила прозвище «фабрини rpoxoTa».

АЛЬФонс БО ДЕ РОША
)

Пона Отто в Кельне производил свои опыты, в Париже над
той же проблемой трудился инженер Южной железной дороrи
Альфонс Бо де Роша.
Внебольшом набинетЕ' на онр ине ropoAa он тщательно изу-чал труд cBoero идейноrо учителя Сади Карно. «Чтобы дать воз-

духу сильно расшириться, - читал Бо де Роша, - и расширением
вызвать большое изменение температуры, надо взять ero сперва
при достаточно высоном давлении...»
«В этом rлавное,

-

подумал инженер, - одним лишь сжиrа-
нием смеси, нан это делается в двиrателе Ленуара, невозможно
добиться значительноrо повышения давления. rорящие rазы дей-
ствуют вслед уходящему поршню и выходят из цилиндра при
высоной температуре. rаз перед сжиrанием необходимо сжзть».

Постепен но в сознании вырисовывается схема рабочеrо цинла
HOBoro двиrателя. Он впоследствии был назван четырехтантным.
При первом ходе поршня отнрывается впуснной нлапан и

в цилиндр всасывается rорючая смесь (см рис.). В Нонце хода
нлапан занрывается. Следующий такт - сжатие. Коrда поршень
подходит н мертвой точне, сжатая смесь воспламеняется. Расши-
ряющиеся rазы давят на поршень

- это р бочий ход. Послед-
ний ход - выпусн отработанных rазов. Для получения высоной
энономичности давлеt-lие н началу воспламене:-lИЯ ДОЛ)i{НО быть
наибольшим.
Эти идеи Бо де PO'J,Ia были положены в основу ero нниrи

«Новейшие исследования относительно прантичесних условий
прчменения теплоты), вышедшей в Париже в 1863 roAY.
Бо де Роша был снромным человеном, далеким от предприни-

мательсних затей. Часто друзья спрашивали ero;

.,J
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- Почему бы вам не по-

строить энспериментальную
машину? На вашей идее
можно заработать.
- А зачем? - с улыбной

отвечал жизнерадостный,

француз. - Пусть этим зай-

мутся rocnoAa промышлен-
нини. Это их хлеб.
К несчастью, тираж нни-

rи Бо де Роша был слиш-
ном мал. Высназан ная в ней

идея осталась незамечен-

ной.

ШЕСТНАДЦАТЬ ЛЕТ
СПУСТЯ
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Тем временем производ-
ство все настойчивее требо-
вало npocToro и Энономич-

Horo двиrателя. Отто, став-

ший теперь совладельцем

HpynHoro предприятия rазо-

вых моторов, понимал, что

ero «фабрине rpoxoTa» при-

ходит нонец. Если не он,
таи нто-нибудь друrой соз-

даст лучший двиrатель.
Отто вспомнил о своих

первых опытах с машиной

Ленуара. TorAa, шестнадцать
лет назад, ero остановила

слишном большая сила

взрыва. Изобретатель ре-
шил найти способ смяr-

чить ее.

Он и ero сотруднин: талантливый инженер Майбах зананчи-
вают последние приrотовления н пусну недавно nocTpoeHHoro
четырехтантноrо двиrателя. Отто раснручивает маховин. Вспыш-
на... еще одна, третья, четвертая, и BApyr... взрыв невероятной
Силы сотрясает здание! Над rоловой приrнувшеrося Майбаха со
свистом пролетает rолоВка цилиндра. Энсперимент не удалея,
машина разрушилась...

Отто махнул руной, как бы отrоняя мрачные мысли. За онном
вырисовывались силуэты дымящих фабричных труб.
«Дым, - подумал Отто, - символ развеянных надежд. Вот он,

rустой и черный, выходит из трубы, а дальше бледнеет, пона
совсем не растворяется в сером небе...)

«Растворяется?! )- Отто всночил С нресла.
«Может быть, имеНt10 в растворении, ...ли, точнее, в смешении

rаЗа с воздухом, - нлюч Н решению задачи? Что, если в цилиндр
вводИть смесь различной нонцентрации?. Начинать с очень бед-
ной, а затем ДОВОДить насыщение смеси rазом до нормальной
н началу сжатия. TorAa оноло поршня онажутся слои бедной
смеси, а вблизи намеры сrорания с запальным приспособлени-ем - боrатые. При сrорании фронт пламени будет распростра-няться от СЛОА Н слою С замедлением. Это ПРИВ4:!дет н постепен-
ному нарастанию давления, следовательно, н смяrчению удара').Новый способ смесеобразования дал хорошие результаты.В июне 1878 roAa четырехтантный двиrатель с послойным вве-
дением топлива выдержал суровый энзамен на Всемирной вы-
ставне в Париже k был наrражден Большой золотой медалью.
КОЭффициент полезноrс действия повысился до 15 О/n' Четырех-тактный цинл обретал праза rражданства.

Успех двиrателя, по мнению Отто, объяснялся особенностя-
ми смесеобразования. Однако это мнение было ошибочным. Со-
временные двиrатели BHyTpeHHero сrорания пренрасно работаютна однородной смеси. Принципиально важным в двиrателе Отто
было предварительное сжатие раfочей смеси. Он первый на пран-тике осуществил идеи Карно.
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reHepaTOp стандартных сиrналов,
прибор, изrотовленный

по заявке нашеrо журнала

 Д'ч t>1V1.

Занятие IV М. РУМЯНЦЕВ

Д
ЛЯ Toro чтобы быстро и хорошо наладить любой приемник
или усилитель, нужна специальная измерительная аппаратура:

высоко- и низкочастотны e reHepaTopbI, электронные осцилnо-

rрафы, авометры м мноrие друrие приборы. Даже карманный

транзисторный приемник можно сделать быстрее и лучше, если

использовать для ero налаживания reHepaTop стандартных сиr-

налов - rcc. Этот самый распространенный среди опытных

радиолюбителей прибор полезен и начинающим. Поэтому мы

проводим занятие rpYnnbI А совместно с rруппой 5.

Принципиальная схема reHepaTopa приведена на рисунке 1.

Прибор собран на двух электронных радиолампах: Л 1 и Л2. Лампа

Л) выполняет роль reHepaTopa высокочастотных колебаний. re-

нератор выполнен по транзисторной схеме. Он rенерирует ко-

лебания высокой частоты в диапазоне от 100 тыс. rц (100 кrц)
до 20 млн. rц (20 мrц). Этот диапазон разбит на 5 отдельных

поддиапазонов (100-200, 200-600, 600-1 800 кrц, 1,8-6,

6-20 мrц).
В каждом поддиапазоне f'вботает определенный контур, об-

разуемый катушками L)-Ls и конденсатором переменной ем-

кости Са. Нужная катушка подключается к reHepaTopy переклю-

чателем Пl. Выделенный на сопротивлении R2 высокочастот-

ный сиrнал через конденсатор Cl поступает на реrулятор вы-

хода R. и с ero движка - на rнездо ВЧ. С этоrо rнезда через

соединительный кабель ВЧ сиrнал подается на вход настраи-
BaeMoro радиоаппарата.

Кроме высокочастотноrо reHepaTopa, схема содержит и re-

нератор низкой, модулирующей частоты. Этот reHepaTop выпол-

нен на лампе Л2 по схеме с емкостной обратной связью. Ero

Рис. 1.
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Рис. 2.

колебательный контур образован дросселем ДРl и конденсато-

рами С8 и CIO. reHepaTop вырабатывает колебания с частотой

400 rц. Через разделительный конденсатор С7 низкочастотный

сиrнал поступает на реrулятор выхода (сопротивление) R6 и с ero

движка на rнезда НЧ. С этих rнезд можно снимать низкоча-

стотный сиrнал при налаживании усилителей низкой частоты.

С rнезд НЧ этот же сиrнал через конденсатор С6 поступает на

J1ампу Лl и М'одулирует высокочастотный сиrнал. При настройке

приемника в rромкоrоворителе слышен этот 400-rерцовый тон.

Питание reHepaTopa осуществляется от выпрямителя настраи-

BaeMoro приемника или от специапьноrо маломощноrо выпря-

м'ителя (о нем будет сказано на следующем занятии).
Для изrотовления reHepaTopa вам потребуются самые обыч-

ные детали. Постоянные конденсаторы типа КСО и КБrи, по-

стоянные сопротивления типа ВС или МЛТ на мощность рассеи-

вания 0,5 вт (ватта); переменные сопротивления типа «OMera»

или друrиеi переменный конденсатор с воздушным диэлеКТР 1-

ком (ero можно заменить сдвоенным блоком небольших rаба-

ритов); дроссель дРl - любой малоrабаритный, обмотка ero

должна содержать 4-5 тыс. витков провода ПЭЛ 0,1-0,12,
а сердечник иметь сечение 1-2 см

2
; ламповые панельки и

переключатель- диапазонов любоrо типа (желательно керамиче-
ские). Контурные катушки самодельные. Выполнить их можно

на доработанных каркасах от некондиционных контуров усили-

теля промежуточной частоты телеприемника «Рубин». Эти кар-

касы используются вместе со своими подстроечными сердеч-

никами, их размеры и данные катушек приведены на рисунке 2.

Катушки намотаны между оrраничительными кольцами. Их

сделайте из картона или TOHKoro орrаническоrо стекла.

Намотку катушек производят внавал. Намотанные катушки укреп-

ляют на какой-либо изоляционной пластинке из орrаническоrо

стекла, rетинакса или текстолита. На листе плотной бумаrи сде-

лайте чертеж панели. Панель желательно изrотовить из алюми-

ния, дюраля или стали толщиной 1,5-2 М'М, но можно И из изо-

ляционноrо материала (rетинакс, текстолит, фибра, фанера тол-

щиной 3-4 мм). Torда с внутренней стороны обклейте панель

металлической фольrой, хотя бы от оберток конфет или от ста..

poro бумажноrо конденсатора большой емкости.
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Окончив механические рабо-
ты, приступайте к монтажу (см
принципиальную и монтажную
схемы на рисунках 1 и 4). МОН-

1 rаж выполняется жестким про-

водом диаметром' 0,8-1,2 мм.

Пр:>водники по возможности

делайте короче. Провода пи-

тания скрутите в жrут и надень-

те на них хлорвиниловую или

резиновую трубку. Из обрезка высокочастотноrо кабеля (он при-меняется для телевизионных антенн) сделайте рабочий KaC!er
для ПодключеНИ9 reHepaTopa к приемнику. Один конец кабел 1
должен оканчиваться штеккерной фИШКОЙ (эти фишки есть
в продаже и ИСПОльзуются для подключения антенны к теле-

визору), а друrой - штеккерным наконечником любоrо типа.
Земляной (-) вывод кабеля должен оканчиваться rибким про-
водником с зажимом типа «крокодил».
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Рис. З.

к следующему занятию, члены rpynnw Б, приабретите: 1 J ма-
ломощный силовой трансформатор от приемников «Рекорд»)или «АРЗ)), 2) дроссель фильтра небольших размеров с сопро-
тивлением оБМОТf(1f 100-300 ом, 3) два полупроводниковых
диода типа 'дr-Ц27 или Д-7Ж, 4) выключатель типа «(тумблер»)
и два электролнтических конденсатора 10-20 мкф на 450 в.

Рис. 4.
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М. ЛЕРНЕР. Б. РЖЕВСКИЙ

н ад ВХОДНОИ дверью зда:
ния, что стоит на самои

окраине rорода, вывеска:
·

ПРОКАТНАЯ СТАНЦИЯ

ЛЕТАЮЩИХ ВЕЛОСИПЕДОВ

Именно летающих. Они

рассчитаны на двух спортс-

менов. Вы заходите в ка-

бину, поудобнее располаrа-
етесь в седле и начинаете

крутить педали. Небольша'я

пробежка по зеленому по-

лю... Велосипед-самолет

поднимается, и вы летите со

скоростью до 50 км/час...
Вот это спорт!
Таких станций пока еще

нет. Но летающие самолеты-

велосипеды уже не фанта-
зия. Они еще несовершен-

НЫ, но, наверное, недалеко

то время, коrда любой тре-

нированный спортсмен смо-

жет подняться в воздух на

крыльях

}

HEMHoro 11СТОРИИ

Первым на «воздухоплава-
тельном» велосипеде поле-

тел крестьянин Московской

rубернии Никита Митрей-
кин. Это было в 1899 rоду.

Наш соотечественник сумел

подняться вверх на один

арrпин и пролртеть вперед

больше пяти сажен

Конструкция ero летаЮLце-

ro велосипеда была очень

несовершенной - талантли-

вый изобретатель сделал ero

из дерева с помощью самых

примитивных инструментов

«Люди ИЗ металла MoryT

сделать несравненно изящ-

нее, правильнее и чище»,-

предупреждал он в описа-

нии cBoero велосипеда. Впо-

следствии изобретатель
предложил соединить три
воздухоплавательных вело-

сипеда так, чтобы крылья

среднеrо были выше боко-

вых. Современные специа-
ЛИСТЬJ считают, что такая

идея была вполне разумна.

Прошло 20 с лишним лет,

и француз Пулэн соверrпил
на летающем велосипеде

прыжок на 11 м 46 СМ.

Идея полета с применени-

ем мускульной силы при-

влекала к себе большое вни-

мание. Ее осуществление

rпло двумя путями: созда-

нием летающих велосипедов

и орнитоптеров
-- планеров

с А1ашущими крыльями.

Первый путь казался наибо-

лее простым: планер снаб-

жался тянущим или толка-

ющим винтом, который при-

водился во вращение вело-

сипедными педалями Вес

аппарата вместе с пилотом

уравновешивался подъемной

силой, которая создавалась

крЫ.льями при движении

вперед.
Позднее было предложено

м:иоrо проектов подобной

машины и их конкретных

воплощений. Но только в

1935 rоду трем немецким

конструкторам удалось соз-
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дать одноместный летаю-

щий велосипед (с тянущим

винтом) с достаточно хоро-
шими аэродинамическими
качествами. Сделанная из

дерева и парусины, машина

весила Bcero 35 Kr Размах

ее крыльев был равен 13,5 м.

Аппарат совершил около

200 полетов. Из них наибо-

лее удачные: в aBrycT 

1935 rода - на 235 м, затем

летом 1936 rода - на 427 м

и в июле 1937 rода
- на

712 м. Это уже в 65 раз

дальше Пулэна!
Через два rода в Италии

создали летающий велоси-

пед с двумя тянущими вин-

тами и пазмахом крыльев

в 17 м. На нем были совер-

шены полеты на 500 м (за
47 сек.), на 750 м (за 53 сек.)
и на 900 м (за 71 сек.). В по-

следнем полете непрерывн я

р ботапедалями пnоисхоли-

.па в течение одной минуты.

НОВЫЕ ИДЕИ

в начале 1960 rода по-

явилось сообщение о том,

что в Ирландии конструи-

руется двухместный летаю-

щий велосипед с толкаю-

щим винтом. Ero K()HCTPVK-

тор
- авиационный инже-

нРр и преподаватель аэроди-

наМИТftи БелфаСТСRоrо уни-
верситета (Северная Ирлан-
дия) М. Нонвайллер. Размах
крыльев аппар та

- 18,3 М,
длина - 5,7 м, вес кон-

струкции
- 75 Kr. Материа-

лами для ero постройки
тоже служат дерево и па-

РVСИН::t. Толкающий винт

по сравнению с тянущим

 .  ,}
.

 ,. ,.tJ1 .... -?.

'.

обеспечивает лучшие аэро-
динамические свойства: он

не искажает воздушный по-

ток, обтекающий крыло
Предполаrалось, что лета-

ющий велосипед Нонвайл-
лера сможет совершать по-

леты продолжительностью

90 еек. со скоростью
55 км/час на высоте 2 м. Од-
нако результаты испытаний

пока неизвестны.

.

ПОЛЕТ

С ПОМОЩЬЮ МУСКУЛОВ

Подсчеты показали, что

мощность, большую, чем в

одну лошадиную силу, вело-

сипедист, даже чемпион,

может развивать только в

течение полум:инуты. С

мощностью 0,5 л. с. велоси-

педист может работать в

течение минуты и больше,
а тренированный рекордс-
мен - целый час. Мощ-
ность в 0,3 л. с. велосипеди-

сту-любителю удается раз-
вивать длительное время

Каков же должен быть вес

конструкции, чтобы сила

мускулов спортсмена подня-

ла машину в воздух? Пола-
rая мощность летчика-дви-

rателя равной 0,5 л. с., при-

нимая кпд ременной пере)..(а-
чи к винту за 0,97, а кпд

хорошеrо винта равным

0,85, получаем l\JfОЩНОСТЬ на

винте одноместноrо летаю-

щеrо велосипеда: 0,5 Х 0,97 Х

ХО,85=0,41 л. с., а для двух-

местной машины - в два

раза большую. Анализ кон-

СТРУКllИЙ 24 летательных ап-

паратов подобноrо типа по-

зволил вывести простую

формулу определения веса

КОНСТРУRЦИИ. ДЛЯ одноме-
cTHoro летающеrо велосипе-

да он равен 5,5 13 - 40 Kr,

rде В - размах крыльев.

,
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м ост через пролив Такома в США по длине центраЛЬНОl'О

пролета, равной 853 м, был вторым в мире: он усту-

пал толы<о мосту через залив в Сан-Францисно.
Это rрандиозное сооружение просуществовало Bcero че-

тыре месяца. 7 ноября 1940' rода под действием ветра,

дувшеrо со СНОРОt'Тью 67 Н:vI/час, мост начал колебаться и

через полчаса рухнул по всей длине между пилонами. 0;.\-

новременно были засвидетельствованы значительный провис
и повреждения в проезжей части береrовых пролетов,
а также изrиб пилонов. Журналы тех лет расценивали это

событие нан величайшую в истории мостостроения ната-

строфу.
Почему же поrиб Танuмсний мост?

HorAa тело обдувается потоном воз! уха, за ним обра

зуются вихри. Срываясь попеременно то с одной, то с дру-

rой стороны, они раскачивают тело, заставляют ero коле-

баться. Частота, с которой срываются вихри, зависит от

CHOPOCTl'l воз ушноrо потона. Если частота срыва вихрей

Для двухм:естной машины

цифры соответственно уве-

личиваются в 1,5 раза:

8,1 В - 60-Kr. Если известен

вес аппарата, леrко может

быть вычислен необходимый
pa Maxкрыльев.
Что же необходимо, чтобы

летающие велосипеды Mor-

ли стать аппаратами для

MaCCOBoro использования?
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Во-первых, возможно

большая леrкость конструк-

ции, во-вторых, ее наилуч-

шие аэродинамические ка-

чества и, наконец, трениро-

ванный летчик-двиrатель.

Но даже при всех этих ус-

ловиях на летаЮlцем вело-

сипеде MoryT быть rаранти-

рованы лишь кратковремен-

ные полеты.
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_ - овп ДртС собственной частотой коле-

"\. JJ' бании тела, то наступит явление, ИЗ-
..,

-
вестное в физиие под названием резо-

нанса. При резонансе амплитуда иоле-

баний возрастает и может увеличиться

настольио, что сооружение разру-

шится.

Именно пuэтому и РdЗРУШИЛСЯ Таиомсний мост. При
сиорости ветра 67 им/час частота срыва вихрей совпала

с собственной частотой иолебаний моста. Наступил резо
нанс. Мост наt;ал иолебаться все сильнее и сильнее и, на-

ионец, обрушился.
Нан iH:e ионструировать мосты, чтобы они были достаточ-

но прочны? Один из путей таиов: если в данной местности

сиорость ветра нииоrда не бывает больше 50 l\м/час, то

надо рассчитать мост таи, чтобы резонанс наступал п и

большей сиорости, и он будет стоять вечно. Но чтобы до-

стиrнуть этоrо, нужны дополни-

тельные, подчас довольно боль'"

шие, затраты строительных мате-

.' риалов.

: в результате колебаний прово-
,

дов линий высоковольтных пере-

дач может произойти схлестыва-

ние или даже обрыв их. Это

приведет к тому, что на неното-

рое время мноrие промы_плен-
ные предприятия прекратят ра-

боту из-за отсутствия электро-

энерrии. Чтобы rасить колебания проводов идут ПО дру-

rOMY пути. подвешивают rасители, так называемые демп-

феры. Устройство одноrо из демпферов поиазано на ри-

сунке. И проводу при помощи зажима крепится. rибиий

тросик, на ионцах l\OTOpOro
- два rрузииа. Система рас-

считана таи, что колебания rрузинов rасят иолебания про-

вода. Это тоже не слишком простой путь: изrотовление и

подвесиа демпферов
- трудоемиий процесс.

А есть ли третий путь? Может быть, можно сделать

таи, чтоБЬJ сам ветер боролся с колебаниями?

В аэродинамичесной лаборатории Мосиовсноrо i'осудар-

ственносо университета был проведен опыт с ЦИЛИНДрОId,
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подвешенным на упруrой пластинке в потоке воздуха оТ

аэродинамической трубы. ЦИЛhНДР равномерно колебался
с постоянной амплитудой. Любопытно, что амплитуда очень
сильно возрастала (в несколько раз), если к цилиндру
сбоку прикрепляли друrой маленький цилиндр под уrлом
в 450 к скорости потока. Наоборот, колебания почти со-

вершенно rасились, если уrол колебаний равннлся 1050.
Этот опыт показал, что форма тела существенно вдияет

на характер возникающих колебаний. Он показал также,
что аэродинамические способы rашения колебаний сущест-
ВУЮТ. ..

Подобные опыты проводились и на JIастоящих сооруже-
ниях. Наблюдения над высокими "\iачтами показали, что
колебания их можно поrасить, если вдоль мачты «змейкой 

обернуть достаточно толстый трос.
В одном из журналов рассказывалось, как с помощыо

аэродинамических методов удалось избавиться от опасных
колебаний rазопровода, переброшенноrо через реку. Перво-
начально размах колебаний достиrал 1,5-1,8 м. Пришлось
усилить rлавные несущие тросы и добdВИТЬ боковые рас-
чалки. Размах коле.баний уменьшился, но все равно оста-
валась опаС1IОСТЬ перенапряжения конструкции за счет

вибраций.
При колебаниях был слабый ветер, поэтому причину их

вначале искали в друrом
- в наrревании конструкции

солнцем, в пульсации rаза и т. п. Но тщательные измере-
ния частот, амнлитуд и форм колебаний показали их связь
с направлением и скоростью ветра. Причиной колебаLIИЙ
оказались обычные вихри, о которых рассказывалось ВН'Э-
чале. Бороться с этими вихрями можно было бы тремя
способами: 1) закрепить тяrами места наибольших переме-
щений на пролете rазопровода, 2) применить различные
механические rасители и 3) устранить аэродинамические
силы, вызывающие вибрации.

Наиболее заманчивым был третий, аэродинамический
путь. Н трубам rазопровода в rоризонтальной плоскости

приварили по обеим сторонам

треуrольные панели. Модели
были испытаны в аэроди-
намической трубе. Испытания
подтвердили правильность расче-
тов: после установки панелей на

подвесном rазопроводе ero вибра-
ции прекратились.
В последнее время аэродинами-

ческий метод rашения колебаний

все БОЛЬ!Jlе и 50льше начинает

интересовать конструкторов. Ведь
действительно заманчиво: немно-
ro изменили форму тела, и ве-

тер из Bpara превращается в сс-
юзника. Ветер начинает бороться
сам с собойl
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Армнненои ССР Арутюн АНОПЯН

ПЛАТОК МЕНЯЕТ ОКРАСКУ

Перед ваl\IfИ небольшой си-

ний платок. Протяните
ero сквозь кулак, пусть зри-
тели удостоверятся, что в

нем ничеrо нет. Снова про-
тяните этот же пл ток че-

рез кулак. Но что за чудо?!
Вместо синеrо платка в пра-
вой руке оказался желтый.

Разожмите ладонь левой ру-
ки - она пустая. Куда же

исчез синий платок?

Нетрудно доrадаться, что

секрет фокуса - в платке.

Наш платок двойной. С од-

ной. стороны желтый, с дру-

rой - синий.
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Давайте сделаем платок

с секретом. Возьмите два

платка разных цветов, раз-

мером 30 Х 30 см и положите

их рядом. На столе лежат

два квадрата
- синий и жел-

тый. Совместите верхний

правый уrол желтоrо плат-

ка с левым нижним уrлом
желтоrо, а левый верхний
уrол синеrо платка - с пра-

вым нижним уrлом синеrо.

Получились две косынки,
сJ10женные вдвое. Теперь
две стороны желтой косын-

ки (то есть катеты) сшейте
с двумя сторонами синей

l':осынки. Выверните синий

'Iреуrольник так, чтобы жел-
тый оказался внутри. Полу-
чится двухсторонний фун-
тик. Затем отрежьте уrо-л
соединения синеrо и желто-

ro треуrольника и ВJnейте
на этом месте металличе-
ские колечко диаметром в

20-копеечную монету.
Остается подrотовить пла-

ток к демонстрации фокуса.
Для этоrо свободный уrол

BHyTpeHHero желтоrо плат-

ка протяrивается изнутри

через соединительное коль-

цо на 3-4 см.

Теперь сам фокус.
Зажмите в ладони левой

руки желтый уrол платка

с кольцом секрета. Правой
рукой возьмите платок так,

чтобы чувствовать КО:'IЬЦО.

Потяните осторожно левой

рукой уrол желтоrо платка.

Чем больше будет n Iходи'rь
желтый платок, тем :ме:ньше

будет становиться синий,



пока, наконец, от последнеrа

не останется лишь неболь-

шой кусочек (ero нужно

тщательно маскировать в

кулаке, чтобы зрители ниче-

ro не видели).

Зажав в левой ладони

оставшийся кусочек синеrо

платка, а в правой руке
кольцо, потихоньку потяни-

те за синий кусочек
- у вас

начнет постепенно выходить

синий платок, а желтый

«спрячется». Так можно

проделать несколько раз.

,

I

и

к к ПРОЕХ

&ЕН30ЗАПРАВОЧНО

TIt

КОПОНИЕ

@) G Zdo
Ф А эти знаки разрешают

двиrаться только в ука-
занном направлении.

о

Задачу-лабиринт вы можете превратить в иrру.
о о

Для этоrо вдоль улиц постаnьте кружки (см. рис.).

Бросая по очереди кубик с цифрами, определяете,
на сколько кружков вп€t"?ед можно продвинуться.
Попавший в тупик выбирается из Hero, бросая ку--

бик, коrда придет ero очередь.

Побеждает тот, кто первым «подъедет» К колонке.

Счастливоrо пути!

(См. 4-ю стр. обложки)

В баке вашеrо автомобиля бензин на исходе. Как

добраться до колонки? Сделать это сможет

лишь тот, кто хорошо знает правила уличноrо дви-

жения.

Напом:ним, что если запрещающий знак распо-

ложен в начале улицы, ero действие раСПРОС'l'ра-
няется на данную улицу. А если знак висит перед

перекрестком, зона действия ero - поперечная

улица. Разворачиваться можно всюду, rде нет

сплошной белой линии посредине улицы. Можно

для разворота выезжать даже за край рисунка.

Знаки запрещающие:

поворачивать налево, на-

право.
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ЗИМА. Для ребят она при-

ходит всеrда кстати, ее

ждут с нетерпением
- дав-

но уже наточены коньки к

новому сезону, приrотовле-
ны лыжи и санки. Юные

спортсмены ждут только

команды, чтобы стать на

старт.

Пора подумать и о млад-
ших братьях и сестрах. Хо-

рошо бы соорудить для ни*

во дворах небольшие катки,
снежные rорки, лабиринты.
Сделать это совсем не-

трудно.

На З-й странице обложки

наш художник нарисовал

снежную ropKy «Mal\/IoHT» и

снежный лабиринт. Как их

построить? Установите проч-
ный деревянный каркас, как

показано на рисунке, и об-

ложите ero снежными плит-

ками или просто засыпьте

CHerOM. Найдется работа и

для младших
- пусть они

помоrают подвозить плиты
и CHer. С помощью лопат,

скребков, ножей нетрудно

придать вашей ropKe вид
l\/laMoHTa, l\1едведя - любоrо
животноrо или сказочноrо
персонажа.
Построить снежный лаби-

ринт еще проще. В селах

поселках, на окраинах ropo-

дов можно использовать ес-

тественные склоны береrов
рек и oBparoB, возвышения

и скаты, встречающиеся на

пересеченпой местности.

Чтобы скат был более

стремительным, насыпьте на

иеrо еще cHera (см. рис. 1).

78

:а
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А если на ropKe соорудить
из cHera арку, ropKa станет
еще и очень красивой. Для
тех, кто мечтает заняться

слаломом, мы предлarаем
соорудить виражную rориу
(рис. 2). А на рисунке 3 вы

видите санную ropKy с тон-
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нелями. Эти тоннели лучше

Bcero сделать из деревянных

каркасов, а затем обложить

CHerOM. Все дело здесь в

умелых pVKax и .вашей
фантазии - м r. ,азлич-

ных ropoK делать

при жел."
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Из 'Hera получаются и от-
личные скульптуры. Вот,
например, пинrвины на

льдине. Д.ля таких снежны1x

скульптур лучше использо-
вать плотный cHer, из Hero
с помощью топора, лопаты
и большоrо ножа нетрудно
высечь что уrодно. Если от-

дельные детали скульптуры
несколько выделяются, как,
например, у этоrо беrемота,
ЛУЧIПе заранее сбить каркас
из деревянных реек или до-
сок и обложить ero cHeroM.
Уплотнив cHer, вырежьте
нужную скульптурную фор-
му. rотовую скульптуру по-

степенно, в течение недели
обливайте водой. Тонкая ле-
дяная корка образуется в

первый же день. Температу-
ра воздуха должна быть не
выше -зое Тоrда ледяные
скульптуры прекрасно со-

храняются, и в теПЛУIО по-

rоду их не разрушит даже
оттепель
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Совсем несложно сделать
и самодельный каток.

Площадку для Hero надо

приrотовить до Toro, как

выпадет cHer. Тщательно
выровняйте ее, а BOKpyr на-

сыпьте земляную бровку.
Коrда начнутся морозы, сна-

чала залейте бровку, чтобы
образовалась ледяная корка.
После этоrо ежедневно по-

ливайте каток.

Если CHer выпал, а зем-

ляную площадку подrото-

вить не успели, получше

укатайте cHer. Из cHera

сделайте и бортик BOKpyr
катка. Теперь заливайте во-

дой.
Для занятий фиrурным

катанием на коньках, а так-

же для иrры в хоккей лед

должен быть, как зеркало

Поэтому за ним приходится

тщательно уха}н:ивать. Необ-

ходимый инвентарь юные

техники MorYT смастерить

сами.

Посмотрите на рисунки:

вот такие лопаты, скребки,
сани под силу сделать каж-

дому. Если во дворе нет во-

допровода, воду можно под-

возить в бочке. При-
делайте к бочке кран
и металлическую труб-
ку (см. рис.), чтобы
вода растекалась рав-
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кронштейны
ПОЛОСОВОЕ ЖЕЛЕЗО Зх30 ММ

номерно широкой струей.
Для фиrурноrо катания за-

ливать каток надо после

каждоrо занятия: ведь фи-
rуристы не только катаются,

но и чертят на льду лезви-

ями коньков различные ри-

сунки, фиrуры.
Чтобы лед всеrда был зер-

I(альным, каток лучше поли-

вать rорячей водой. CorpeTЬ
воду можно в металличе-

ской бочке, установленной
на салазка с жаровней.
Заливайте лед только после

Toro, коrда каток расчищен
от cHera и разметен. На

ЖАРОВНЯ-ПРОТИВЕНЬ

ЛИСТО80f. ЖЕЛЕЗО rОЛЩ.I-1,5и 

РАМА ИЗ досок 4х15см

трубку, из которой льется

вода на лед, накиньте плот-

ную ткань - старое одеяло
или ворсистую тряпку - она

будет равномерно разrонять
воду по всей ледяной по-

верхности.

В селах, в поселках, rде

есть пруды, реки или озера,

устроить каток еще леrче.

Но помните: прежде чем

толщина льда не достиrнет

8-10 см, кататься на таких

катках опасно. Чтобы сде-

лать лед rладким, вырубите
BOKpyr площадки катка не-

сколько прорубей (обяза-
тельно оrрадите ИХ!). При
понижении температуры

лед на таком катке не будет
«рваться», на нем не будет и

трещин ИЗ ЭТИХ же прору-

бей вы будете брать воду.
Если вы хотите иметь все-

rда отличный лед, заливать
каток водой надо каждый
вечер после катания.
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Будьте 8ниматепьны к дорожным знакам!
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